Wydziat:

Zatacznik nr 3 do Uchwaty Nr 40 - 2023/2024 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 lutego 2024 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025

1316
w
oL

L

X&S& SZKOLA GEOWNA
% *X GOSPODARSTWA
QYL C WIEJSKIEGO
ﬁ@ﬂﬁ\]\]*

Program studiow

biotechnologia

Wydziat Biologii i Biotechnologii

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow:

og6lnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2024/25

1/73



Spis tresci

Informacje podstawowe
Charakterystyka kierunku

Efekty uczenia sie

o o ~ W

Plan studiow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych 18
efektéw

Wskazniki programu 73

2/73



Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Biologii i Biotechnologii
biotechnologia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

7

210

115

inzynier
0510

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Biotechnologia to kierunek dla tych, ktérzy chca pomdc ludziom i planecie poprzez zrozumienie i wykorzystanie naturalnych
mechanizméw biologicznych i zaawansowanej technologii. Jest to kierunek multidyscyplinarny taczacy wiedze z dziedzin
przyrodniczych i technicznych, ktadacy nacisk na praktyczne umiejetnosci pracy w laboratoriach i wiedze biologiczng
zaktualizowang najnowszymi odkryciami naukowymi. W programie studiéw znajduja sie takie przedmioty jak m.in.: biologia
komérki, biologia molekularna, bioinformatyka, chemia organiczna, genetyka, fizjologia roslin i zwierzat, inzynieria
genetyczna, biofizyka, mikrobiologia weterynaryjna i przemystowa. Wszechstronnos$¢ tego kierunku sprawia, ze absolwenci z
sukcesem znajduja zatrudnienie w biurach i laboratoriach polskich i zagranicznych firm biotechnologicznych,
farmaceutycznych, diagnostycznych, w najlepszych instytutach badawczych, samorzadach, oraz instytucjach zwigzanych z
edukacja i szeroko pojeta biogospodarka.

Cele ksztatcenia

Gtéwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przekazanie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji praktycznych na najwyzszym poziomie Swiatowym, tak aby absolwenci byli przygotowani
do konkurowania na wspétczesnym rynku pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Szczegdlny nacisk
ktadziemy na rozwdj kreatywnosci, umiejetnosci spotecznych, zdolnosci organizacyjnych i pracy w zespole. Program studiéw
skfada sie z bogatej oferty przedmiotéw, w tym duzej liczby wybieralnych (fakultety), co umozliwia studentom rozwijanie
pasji i wzmacnianie swoich kompetencji pod katem planowanej Sciezki zawodowej. Dbamy tez by studenci poznali aktualne
mozliwosci na rynku pracy poprzez praktyki, dodatkowe szkolenia, swobode wyboru miejsca realizacji pracy dyplomowej
(mozna je wykonywad nie tylko w SGGW ale i w wielu instytutach naukowo-badawczych w Warszawie) oraz bezposrednie
kontakty z pracodawcami. Staramy sie zarazem utrzymywac¢ w programie wazne przedmioty o charakterze bardziej
ogdlnym, zeby wybdr specjalizacji nie zawezat perspektyw zawodowych, pozostawiajac wszelkie opcje zatrudnienia otwarte.

Koncepcja ksztatcenia

Zajecia z poszczegdélnych przedmiotéw, zaréwno ogélnych jak i tych specjalistycznych, prowadzone s przez kompetentna
kadre naukowo-dydaktyczna z réznych Instytutéw SGGW i spoza uczelni z dobrymi publikacjami i doswiadczeniem
miedzynarodowym. Dorobek i rozwéj naukowy kadry jest regularnie weryfikowany. Priorytetem ksztatcenia na kierunku
Biotechnologia jest duzy udziat zaje¢ laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury, czesto stuzacej réwniez
realizowanym przez kadre projektom badawczym. Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe sg dobrze wyposazone i skoncentrowane sg
w zwartym i nowoczesnym kampusie na warszawskim Ursynowie. Dodatkowo, studenci pierwszego stopnia sa zobowiagzani
do realizacji praktyki zawodowej w przedsiebiorstwach lub instytutach zwigzanych z biotechnologig dajac mozliwos¢
poznania potencjalnych przysztych pracodawcéw. Rozwojowi studentéw kierunku Biotechnologia stuzy tez
umiedzynarodowienie poprzez mozliwos¢ szerokiego korzystania z programéw wymiany miedzynarodowej na bardzo
dobrych uczelniach zagranicznych jak i indywidualne kontakty ze studentami zagranicznymi przyjezdzajacymi do nas.

Aby doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych absolwenta nieustannie monitorujemy i aktualizujemy
programy ksztatcenia, dostosowujac je do zmieniajgcego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach i dyscyplinie oraz do
potrzeb rynku. W tym samym celu konsultujemy program i sylabusy przedmiotéw z pracodawcami z branzy
biotechnologicznej i reagujemy na zgtaszane przez nich zmiany na rynku, budujgc tym samym z nimi konstruktywny dialog.
Badamy i analizujemy satysfakcje ze studiéw wsrdd studentéw i absolwentdw poprzez profesjonalne ankiety i wspotprace z
samorzgdem. Opisane dziatania pozwalajg na budowanie wizerunku uczelni przyjaznej studentom, nastawionej na
ksztatcenie praktyczne na wysokim poziomie. Znajduje to odzwierciedlenie w pozytywnych ocenach kierunku uzyskanych w
procesie akredytacji zewnetrznej i ocenie parametrycznej.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z biotechnologia i skonfrontowanie
wiadomosci uzyskanych w czasie zajec¢ na uczelni z praktyka laboratoryjng oraz przemystowa. Student wybiera miejsce
odbycia praktyk: uczelnia/ firma/ instytut - poznaje srodowisko naukowe, a takze organizacyjne i ekonomiczne
uwarunkowania funkcjonowania instytutéw naukowych, firm biotechnologicznych i innych jednostek zajmujacych sie
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badaniami.
Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego i
przemystéw pokrewnych, laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych
zajmujacych sie procesami biotechnologicznymi. Absolwent potrafi interpretowac i raportowa¢ dane biologiczne uzyskane w
trakcie pracy, ocenia¢ przydatnos¢ dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowad potencjalnie najlepsze rozwigzanie.
Potrafi zaplanowa¢ eksperyment do rozwigzania zadan zwigzanych z tworzeniem produktu biotechnologicznego. Absolwent
jest gotéw do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwanh
badawczych, jak réwniez do podjecia innej pracy zawodowe;.
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Wiedza

Kod
BT_K3_WO01_inz

BT _K3_W02_inz
BT_K3_W03

BT_K3_W04

BT_K3_WO05

BT_K3_WO06

BT_K3_WO07_inz
BT_K3_Wo08

BT_K3_W09

BT_K3_W10

BT K3 W11

BT _K3_W12
BT _K3_W13_inz

BT _K3_W14
BT_K3_W15_inz

Umiejetnosci

Kod

BT_K3_U01_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent zna i rozumie technologie prowadzenia proceséw biotechnologicznych;

Absolwent zna i rozumie podstawy dotyczace cyklu zycia produktu
biotechnologicznego, a takze urzadzen oraz ich oprzyrzadowania (czujnikéw
pomiarowych) wykorzystywanych w produkcji biotechnologicznej

Absolwent zna i rozumie kluczowe aspekty biotechnologii

Absolwent zna i rozumie koniecznos¢ stosowania odpowiednich, prostych technik
obliczeniowych (w tym analiza statystyczna, narzedzia obliczeniowe i pakiety
programdéw komputerowych) do danych biologicznych

Absolwent zna i rozumie zasady, ktére okreslajg tréjwymiarowa strukture
makroczasteczek biologicznych i jest w stanie wyjasnic¢ i podac przyktady jaka jest
zalezno$¢ miedzy strukturg a funkcja

Absolwent zna i rozumie funkcje réznych komérek (prokariotycznych i
eukariotycznych) oraz jest w stanie krytycznie wyjasnic jak ich wtasciwosci
zwigzane sa ze zréznicowanymi funkcjami biologicznymi, oraz wie jak mozna je
zbada¢ eksperymentalnie

Absolwent zna i rozumie metody doswiadczalne stuzgce do badania istotnych
obszaréw w dziedzinie biotechnologii, chemii, biochemii, biofizyki, biologii
molekularnej i nauk pokrewnych;

Absolwent zna i rozumie cechy metabolizmu komérkowego i jego kontroli, w tym
znajomos¢ niektérych technik eksperymentalnych;

Absolwent zna i rozumie organizmy zywe i ich miejsce w Srodowisku naturalnym
oraz jak mozna je wykorzysta¢ dla dobra ludzkosci;

Absolwent zna i rozumie pojecia, zasady i teorie dotyczace proceséw i
mechanizméw, ktdére uksztattowaty Swiat przyrody i orientuje sie, jak moga one
by¢ skutecznie wykorzystywane;

Absolwent zna i rozumie zasady BHP i ergonomii;

Absolwent zna i rozumie zasady matematyki i statystyki dla oceny i
interpretowania zjawisk i proceséw zachodzacych w srodowisku;

Absolwent zna i rozumie istotnos$¢ proceséw niezbednych do oceny i podjecia
badan w dziedzinie biotechnologii;

Absolwent zna i rozumie znaczenie ochrony praw autorskich, ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa patentowego;

Absolwent zna i rozumie aktualnie zalecane systemy zarzadzania jakoscig i
bezpieczenstwem w przemysle biotechnologicznym; zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci;

Tresé

Absolwent potrafi wykorzysta¢ odpowiednie techniki i wiedze zwigzana z
biotechnologiag w praktyce pod opiekg promotora;
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Kod

BT_K3_U02_inz

BT K3_U03

BT _K3_U04_inz

BT_K3_U05_inz

BT_K3_U06_inz

BT_K3_U07

BT_K3_U08_inz

BT_K3_U09_inz

BT_K3_U10 inz

BT _K3_U11 inz

BT K3_U12 inz

BT_K3_U13_inz

BT _K3_U14 _inz

BT_K3_U15 _inz

BT K3 _U16

BT _K3_U17

BT K3_U18

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent potrafi zrealizowac i zaprezentowa¢ niezalezny eksperyment (kohcowa
praca dyplomowa), ktéry odzwierciedla takie cechy jak: m.in. kompetencje
zwigzane z umiejetnoscia wtasciwego zarzadzania czasem, rozwigzywania
problemu badawczego i wykonania zadanh oraz interpretacji jakosci wynikéw;

Absolwent potrafi podac i objasni¢ konkretne przyktady, oraz zastosowac
odpowiednie metody eksperymentalne zwigzane z wyjasnieniem zasad
dotyczacych ekspresji gendw;

Absolwent potrafi przedstawi¢ i oméwic kluczowe zasady naukowych podstaw
interdyscyplinarnych, a takze wielodyscyplinarne podejscie do procesow i
mechanizméw zycia;

Absolwent potrafi zrozumiec¢ i wyjasni¢ procesy chemiczne bedace podstawa do
wyjasnienia reakcji biochemicznych i potrafi zastosowa¢ odpowiednie techniki w
celu ich zbadania;

Absolwent potrafi korzysta¢ z wyposazenia laboratoryjnego w celu w gromadzenia
obserwacji i danych

Absolwent potrafi przestrzega¢ odpowiednich zasad bezpieczehstwa i etyki pracy
podczas realizacji badah naukowych z wykorzystaniem réznych metod
eksperymentalnych w warunkach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent potrafi oceni¢ spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci biotechnologa

Absolwent potrafi wstepnie oszacowac efekt ekonomiczny proponowanych
modyfikacji procesu biotechnologicznego;

Absolwent potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ funkcjonalnos¢ i zasadnos¢
zastosowanych w procesie biotechnologicznym rozwiazan techniczno-
technologicznych;

Absolwent potrafi rozwigzujgc problem praktyczny zwigzany z technologicznym
wykorzystaniem materiatu biologicznego potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych
metod czy urzadzen i zaproponowac potencjalnie najlepsze rozwigzanie;

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty dotyczace
opracowania, tworzenia i wykorzystywania materiatu biologicznego w procesie
produkcyjnym;

Absolwent potrafi zaproponowa¢ metody analityczne i zaplanowac¢ eksperyment do
rozwiagzania zadan inzynierskich zwigzanych z réznymi etapami tworzenia produktu
biotechnologicznego;

Absolwent potrafi dokona¢ przetozenia rezultatéw eksperymentéw do rozwigzan
praktycznych;

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zgodnie z postawionymi zatozeniami,
modyfikacje cech organizmu biologicznego, warunki procesu zwigzanego z
namnazaniem materiatu biologicznego, dobrac urzadzenia i operacje jednostkowe
zwigzane z wydobywaniem, oczyszczaniem, utrwalaniem bioproduktu;

Absolwent potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie symbole, znaki graficzne i
formy jezykowe do przedstawiania idei naukowych, planéw i wynikéw
eksperymentalnych (np. wykorzystanie wzoréw chemicznych dla czasteczek
biologicznych);

Absolwent potrafi przeanalizowa¢ zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej,
jest w stanie podac i wyjasni¢ niektére szczegétowe przyktady;

Absolwent potrafi w spéjny sposéb komunikowa¢ sie w zakresie problematyki
dotyczacej biotechnologii zaréwno ze specjalistami jak i z odbiorcami spoza nich;
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Kod

BT K3_U19

BT_K3_U20

BT K3 U21

BT _K3_U22

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w mowie i w pisSmie w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku biotechnologia
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego;

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualna oraz w zespole;

Absolwent potrafi radzi¢ sobie ze zrozumieniem, planowaniem i analizowaniem,
potrafi interpretowac i raportowac dane biologiczne uzyskane w trakcie pracy
indywidualnej i grupowej;

Absolwent potrafi znalez¢ i oceni¢ informacje z réznych Zrédet, w tym z
oryginalnych badan i przedstawia¢ w sposéb dobrze zorganizowany (np. eseje,
raporty i sprawozdania laboratoryjne);

Kompetencje spoteczne

Kod

BT_K3_KO01

BT_K3_K02

BT _K3 K03

BT_K3_K04

BT_K3_K05

BT_K3_K06

BT_K3_K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego przechowywania danych, aktualizacji, i
zwiekszenia wiedzy na tematy zwigzane z biotechnologig i naukami pokrewnymi;

Absolwent jest gotéw do rozwoju i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci
(w tym komunikacji, pracy zespotowej), ktére umozliwig skuteczne uczenie sie
przez cate zycie w zakresie nauk biologicznych;

Absolwent jest gotéw do bezpiecznej pracy przez dobdr oraz zastosowanie
odpowiednich techniki obchodzenia sie, przechowywania i utylizacji materiatéw
laboratoryjnych (np. stosowanie odpowiednich technik w zakresie obstugi,
przechowywania i usuwania bakterii, substancji chemicznych i bio-odpadéw
niebezpiecznych);

Absolwent jest gotéw do inicjowania i aktywnego dziatania w opracowaniu i
realizacji projektéw badawczych i spotecznych;

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;

Absolwent jest gotéw do przedstawiania uzasadnionych argumentéw na poparcie
swojego stanowiska na tematy naukowe, etyczne i spoteczne majace wptyw na
postep w naukach biologicznych;

Absolwent jest gotéw do rozpoznawania zakresu i charakteru etycznego skutkéw
stosowania biotechnologii i jej wptywu na spoteczenstwo; rozstrzygania etycznych
dylematéw zwigzanych z praca biotechnologa;
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1 Studenci realizujg szkolenie biblioteczne oraz kurs BHP na platformie dostepnej pod adresem
https://szkolenia.sggw.pl. Przed rozpoczeciem semestru student zobowigzany jest do zapisu na jezyk obcy w terminie
wskazanym przez Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych.

Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie (0]
Wykfad: 30
Matematyka | Cwiczenia audytoryjne: 5 Egzamin 0]
30
Technologie informacyjne gEI)VICZGnIa laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
Wyktad: 30
Biologia komdrki Cwiczenia laboratoryjne: 5 Egzamin 0
30
Wykfad: 45
Chemia ogdlna i fizyczna Cwiczenia laboratoryjne: 7 Egzamin 0]
30
Wykfad: 45
Fizyka z biofizyka Cwiczenia laboratoryjne: 7 Egzamin (0]
45
Ekologia ogdlna Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene 0
Jezyk obcy 1 Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Suma 394 30

Semestr 2

Student jest zobowigzany zapisac sie na zajecia w-f w terminie wskazanym przez Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 30
Matematyka Il Cwiczenia 5 Egzamin 0]
audytoryjne: 30
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Propedeutyka biotechnologii laboratoryjne: 15 1 ocene (0]
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 30
Chemia organiczna Cwiczenia 5 Egzamin 0
laboratoryjne: 30
Wyktad: 30
Cwiczenia
audytoryjne: 3
Botanika Cwiczenia 5 Egzamin (0]
laboratoryjne: 21
Cwiczenia terenowe:
6
Wyk’fad: 10 Zaliczenie na
Anatomia zwierzat Cwiczenia 2 ocen 0]
laboratoryjne: 15 €
Wyktad: 10 . .
Histologia zwierzat Cwiczenia 2 gglgrc]zeme na 0]
laboratoryjne: 15 &
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Myslenie projektowe Cwiczenia 2 ocen 0]
audytoryjne: 15 &
Zajecia z
Wychowanie fizyczne wychowania 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Zajecia z
Wychowanie fizyczne wychowania 0 Zaliczenie F
fizycznego: 30
. Zaliczenie na
Jezyk obcy 2 Lektorat: 60 3 ocene G
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
. . Zaliczenie na
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 ocene F
Przedmiot HS do wyboru - lista otwarta Wyktfad: 30 2 Egzamin/zaliczenie G
na ocene
Student wybiera przedmioty za taczna liczbe ECTS 2
Etyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
- . . Zaliczenie na
Umiejetnosci interpersonalne Wyktfad: 30 2 ocene F
Wyktad: 15 Egzamin/zaliczenie
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta Cwiczenia 2 9 G

Student wybiera przedmioty za tgczng liczbe ECTS 2

Plan studiow

laboratoryjne: 15

na oceneg
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Chemia fizyczna ll Cwiczenia 2 ocen F
laboratoryjne: 15 &
Mikroskopowe analizy wizualizacji procesow i Wy.k{ad:.15 Zaliczenie na
zwiazkéw chemicznych Cwiczenia 2 ocen F
a y laboratoryjne: 15 &
Wyk’fad: 15 Zaliczenie na
Chemia organiczna Il Cwiczenia 2 ocen F
laboratoryjne: 15 &
. . N Suma godzin .
Potwierdzenie B2 Jezyk angielski kontaktowych: 2 1 Egzamin 0]
Suma 427 30
Semestr 3
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 30
Podstawy inzynierii procesdw biotechnologicznych Cwiczenia 5 Egzamin 0
laboratoryjne: 30
Wyktad: 30
Biologia molekularna Cwiczenia 5 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 30
Mikrobiologia ogdlina Cwiczenia 5 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 30
Biochemia Cwiczenia 5 Egzamin 0
laboratoryjne: 30
Wyktad: 40
Fizjologia roslin Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 20
Wychowanie fizyczne Z@eua z vs{ychowan|a 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Wychowanie fizyczne Z.aJeC'a z V\{ychowanla 0 Zaliczenie F
fizycznego: 30
. i . . Suma godzin Egzamin/zaliczenie
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta kontaktowych: 75 6 na ocene G
Student wybiera przedmioty za faczna liczbe ECTS 6
Finanse, bankowos¢, marketing Wyktad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Biofizyka Il Cwiczenia audytoryjne: 2 F
15 ocene
Plan studiéw 11/73



Punkty

Forma

Plan studiow

laboratoryjne: 15

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Grafika inzynierska CW|czen|a. . ) Zaliczenie na F
laboratoryjne: 15 ocene
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Biochemia proteomu Cwiczenia 2 ocen F
laboratoryjne: 15 &
Suma 405 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin ::gls(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 30
Inzynieria proceséw biotechnologicznych Cwiczenia 5 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 30
Genetyka ogdlna Cwiczenia 5 Egzamin 0
laboratoryjne: 30
Wykfad: 30
Podstawy genetyki i hodowli zwierzat Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 15
Wyktad: 30
Fizjologia zwierzat Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Fizjologia drobnoustrojéw Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 15
Wykfad: 15
Enzymologia i techniki biochemiczne Cwiczenia 3 Egzamin 0
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Wirusologia ogélna Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 15
. . . Suma godzin Egzamin/zaliczenie
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta kontaktowych: 90 6 na ocene G
Student wybiera przedmioty za faczna liczbe ECTS 6
Wyktad: 15
Mikrobiologia weterynaryjna Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 15
Wykfad: 10
Anatomia preparacyjna Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 20
Wykfad: 15
Mikrobiologia zywnosci Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F

12/73



Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 15
. . . . Cwiczenia . .
Biotechnologiczne wykorzystanie drobnoustrojow laboratoryjne: 10 2 Zaliczenie na ocene F
Cwiczenia terenowe: 5
Wykfad: 15
Fizjologia roslin Il Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 15
Wykfad: 15
Biologia chloroplastéw Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 15
Suma 420 30
Semestr 5
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 15
Inzynieria genetyczna | Cwiczenia 6 Egzamin 0]
laboratoryjne: 45
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Podstawy bioinformatyki laboratoryjne: 45 4 ocene 0]
Wykfad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 7
Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska Cwiczenia 2 Egzamin 0
laboratoryjne: 6
Cwiczenia
terenowe: 2
Fizjomika roslin | Wykfad: 15 1 Egzamin 0
Wyk{ad: 15 Zaliczenie na
Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych Cwiczenia 3 0
. ) ocene
projektowe: 15
Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii i ochrona Wykad: 20 2 Zaliczenie na 0
wiasnosci intelektualnej ocene
Wyktad: 30
Immunologia ogéina Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 15
. . . Suma godzin Egzamin/zaliczeni
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta kontaktowych: 120 8 e na ocene G
Student wybiera przedmioty za tgczng liczbe ECTS 8
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Wirusologia weterynaryjna Cwiczenia 2 F
. ocene
laboratoryjne: 15
e . S . . Wyktad: 20 . .
Zwigzki bioaktywnie czynne w zywieniu cztowieka i Cwiczenia 2 Zaliczenie na E

zwierzat

Plan studiow

laboratoryjne: 10

ocene
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. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 15 Zaliczenie na
Biotechnologiczne wykorzystanie bakterii Cwiczenia 2
. ocene
laboratoryjne: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Biotechnologiczne wykorzystanie plesni Cwiczenia 2
. ocene
laboratoryjne: 15
Podstawy higieny produkcji zywnosci Wyktad: 30 2 gi‘rfzee”'e na
Wyktad: 15 . .
Zielona synteza nanoczastek Cwiczenia 2 Zaliczenie na
. ocene
laboratoryjne: 15
Biologia oddziatywania roslina-mikroorganizmy Wyktad: 30 2 g?le'rcéeme na
Wykfad: 15 Zaliczenie na
Roslinozerne bezkregowce i ich wrogowie Cwiczenia 2
. ocene
laboratoryjne: 15
Suma 365 30
Semestr 6

Student sktada ankiete wyboru tematu pracy dyplomowej.

Po semestrze 6 w okresie letnim, student realizuje 4 tygodnie praktyki zawodowej (opiekun praktyk dr hab. A. Fabiszewska)

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 20
Kultury komérkowe i tkankowe Cwiczenia 6 Egzamin
laboratoryjne: 45
Cwiczenia Zaliczenie na
Statystyka laboratoryjne: 30 3 ocene
Wyktad: 15
Inzynieria genetyczna Il Cwiczenia 6 Egzamin
laboratoryjne: 45
Wykfad: 30
Przemystowe procesy biotechnologiczne Cwiczenia 3 Egzamin
laboratoryjne: 15
. . . Suma godzin Egzamin/zaliczeni
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogélne, lista otwarta kontaktowych: 135 12 e na ocene
Student wybiera przedmioty za tgczna liczbe ECTS 12
Jezyk programowania R Cwiczenia 5 Zaliczenie na
&zyk prog laboratoryjne: 30 ocene
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Nanotechnologia i neurobiologia Cwiczenia 2 ocene

Plan studiow

audytoryjne: 15
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . Wyktfad: 15
Metody produkql i praktyczne wykorzystanie Ewiczenia 4 Egzamin F
przeciwciat monoklonalnych laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Podstawy immunopatologii Cwiczenia 4 Egzamin F
laboratoryjne: 30
Technologia zywnosci Wykfad: 30 2 Zaliczenie na F
ocene
Wyktad: 15 . .
Biotechnologiczne wykorzystanie drozdzy Cwiczenia 2 gglalrc]zenle na F
laboratoryjne: 15 &
Biopolimery w produkcji opakowan do zywnosci Wyktfad: 15 1 g(a:(lelriéeme na F
Wykfad: 15
Cwiczenia
Herbologia audytoryjne: 25 4 Egzamin F
Cwiczenia
terenowe: 5
Odpornos¢ roslin na szkodliwe stawonogi - wczoraj, Wy.k’rad:.lo Zaliczenie na
A Cwiczenia 1 F
dzis, jutro . ocene
laboratoryjne: 5
. . . Wyktad: 15 . .
M:rfgsvy rk::iostatystyczne w zarzadzaniu zasobami Ewiczenia 2 iglalgzenle na F
9 y laboratoryjne: 15 &
Suma 335 30
Semestr 7
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. , . . . . . Wyktad: 30
Bezpieczenstwo chemiczne w sSrodowisku i szacowanie - . .
. Cwiczenia 4 Egzamin (0]
ryzyka chemicznego laboratoryjne: 15
o . Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium inzynierskie o 2 G
audytoryjne: 30 ocene
Seminarium inzynierskie CW|czen|§ ) 2 Zaliczenie na F
audytoryjne: 30 ocene
Praktyka zawodowa ;’gaoktyh zawodowe: 6 Zaliczenie G
Praktyka zawodowa ;’gaoktykl zawodowe: 6 Zaliczenie F
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta Suma godzin 3 Zaliczenie na G

Student wybiera przedmioty za tgczng liczbe ECTS 3

Plan studiow

kontaktowych: 45

ocene
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. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. o Cwiczenia Zaliczenie na
Metody wizualizacji danych laboratoryjne: 15 1 ocene F
Biotechnologiczne wykorzystanie odpadéw Wyktad: 15 1 gstlelrc]éeme na F
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Biotechnologia rozrodu zwierzat Cwiczenia 2 F
. ocene
laboratoryjne: 15
DrobnqgstrOJe chorobotwdrcze przenoszone przez Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
zywnos¢ i wode ocene
Roslinne zwiazki aktywne w zyciu cztowieka Wyktad: 15 1 gglelrc]éenle na F
Praca dyplomowa inzynierska graca dyplomowa: 15 - G
Student wybiera tematyke pracy dyplomowej
Praca dyplomowa inzynierska (F)’raca dyplomowa: 15 - F
Suma 280 30

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 17/73
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec: Matematyka | Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna oraz kwadratowe BT_K3_W04,
: BT K3 W12
rozumie) - =
W2 pochodne funkcji jednej zmiennej i zna warunek konieczny BT _K3 W04,
i dostateczny ekstremum takich funkgji BT _K3_W12
. . .- - N . BT_K3_W04,
W3 | przebieg zmiennosci prostych funkcji jednej zmienne;j BT K3 W12
. L, s BT _K3_W04,
W4 | wzor Taylora lub szereg potegowy do obliczen przyblizonych BT K3 W12
W5 podstawowe zastosowania rachunku catkowego do prostych BT K3 W12
problemdw praktycznych - -
Umiejetnosci: U1 . . te 6 e BT_K3_U09_inz,
(Absolwent potrafi) rozwigzywac proste rownania i nierdwnosci BT K3 U13 inz
zastosowac rachunek rézniczkowy do znalezienia najmniejszej .
Co X . S : . ; BT K3_U09 inz,
U2 i najwiekszej wartosci funkcji jednej zmiennej, przeanalizowa¢ wykres R
. BT K3 U13 inz
funkcji _Ko_Uls
U3 obliczy¢ catke nieoznaczong, catke oznaczong i zastosowac catke BT K3 _U09 inz,
oznaczong do rozwigzania wybranych probleméw BT K3 U13 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowa¢ metody obliczeniowe w praktyce BT K3 K01
gotéw do)
Wybrane pojecia, twierdzenia i metody podstaw matematyki wyzszej oraz ich zastosowanie w
rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zbiory
Tredci liczbowe, warto$¢ bezwzgledna, kresy zbioru, przeksztatcenia algebraiczne, rozwigzywanie
resci programowe . L Y o . ;
. . réwnan i nieréwnosci, funkcja i jej podstawowe wtasnosci, funkcje elementarne, rozszerzona
zapewniajace uzyskanie L . . . L y - S L
. A prosta, pojecie granicy ciggu i funkgcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji jednej zmiennej i jgj
efektdw uczenia sie: . ) X ) L ! o . - .
zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgji, szeregi liczbowe i potegowe, wielomian
Taylora oraz ich zastosowania, catka nieoznaczona, rézne metody catkowania, catka oznaczona
i jej zastosowania do obliczania pola obszaréw ptaskich i objetosci bryt obrotowych.
Sposdb weryfikacji _— . I L .
ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Technologie informacyjne Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | odpowiedni sposéb przeprowadzenia obliczeh BT K3_W04
rozumie)
W2 | poprawnos¢ obliczen za pomocg wpisanych formut BT K3 W04
Umiejetnosci:  od iedni wykres d i dstawieni BT K3 _UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 éapro%onowac odpowiedni wykres do graficznego przedstawienia BT K3 U16,
anyc BT_K3_U21, BT_K3_U22
BT K3 UO01 inz,
U2 przygotowac wielostronicowy dokument hierarchiczny BT K3_U16,
BT _K3_U21, BT_K3_U22
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i archiwizacji wiedzy BT K3 K01
gotéw do)
Zaawansowane metody wykorzystania arkusza kalkulacyjnego: formatowanie komérek,
Tresci programowe tworzenie formut przy uzyciu odwotan do komoérek i nazw, tworzenie wykreséw, tworzenie i
zapewniajgce uzyskanie | modyfikacja tabel (baz) danych, edytowanie tekstu, zarzadzanie danymi, podstawy obstugi
efektédw uczenia sie: relacyjnych baz danych. Metody wykorzystania edytora tekstu: tworzenie dokumentéw

wielostronicowych, rozwigzania alternatywne.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 19/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biologia komérki

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | terminologie uzywana do opisu struktur komérkowych, ich funkcji BT K3 W06,
(Abso Wfonzu?;)' i sktadu chemicznego BT K3 W08
znaczenie powstania i ewolucji komorki w rozwoju organizmdéw
w2 zywych na Ziemi oraz powigzania pomiedzy strukturg a funkcjg BT K3 W10
komorki
. . N s BT_K3_WO05,
komérkowa i tkankowa organizacje roslin i zwierzat oraz procesy —a
w3 zachodzace w organellach i przedziatach komérki eukariotycznej BT_K3_W08,
BT _K3_W09
empiryczne podstawy interpretacji zmiennosci struktur komérkowych | BT K3 W07 _inz,
W4 | i dostepne zrédta informacji elektronicznej dla uzupetnienia wiedzy BT _K3_WO08,
dotyczacej biologii komérki BT _K3_W09
W5 zasady bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych oraz zasady BT K3 W11,
postepowania w stanach zagrozenia BT K3 W14
Umiejetnosci: BT_K3_U03,
(Absolwent potrafi) BT _K3_U05_inz,
U1 stosowac techniki badan mikroskopowych i metod cytochemicznych | BT _K3_U06_inz,
w biologii komérki BT K3 U07,
BT _K3_U15_inz,
BT_K3_U21, BT_K3_U22
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemdéw poznawczych i praktycznych BT_K3_K01
gotéw do)
K2 prowadzenia bezpiecznej pracy w laboratorium BT _K3 K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Komoérkowa budowa organizméw zwierzecych i roslinnych, ultrastruktura komérek roslinnych i
zwierzecych. Funkcje organelli komérkowych i procesy réznicowania komérek w réznych
typach tkanek. Korelacja pomiedzy budowg komorki a spetniang funkcjg. Organizacja komérek
prokariotycznyh i eukariotycznych. Metody badawcze stosowane wspétczesnie w biologii
komorki. Zasady BHP w laboratorium mikroskopowym. Budowa mikroskopu ¢wiczeniowego i
jego prawidtowa obstuga. Sporzgdzanie preparatéw z barwieniami przyzyciowymi komérek

roslinnych. Rozréznianie komoérek zywych i martwych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i fizyczna

Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1 pojecia i prawa z zakresu chemii ogdlnej i fizycznej omawiane BT K3 W07 _inz,
podczas zajec i ich zastosowanie do opisu proceséw chemicznych BT K3 W10

W2 niebezpieczehstwa wynikajace z pracy w laboratorium chemicznym BT K3 W11l
oraz zna zasady BHP - =
wykorzystac¢ poznane prawa i zaleznosci do obliczern chemicznych (w
szczegdlnosci dotyczacych stezen roztworéw, pH roztwordw, .

Ul termochemii, iloczynéw rozpuszczalnosci, kinetyki reakcji, BT_K3_U05_inz
elektrochemii, spektroskopii)

U2 dobrac¢ i wykona¢ proste reakcje chemiczne stuzace analizie BT _K3_U06_inz,
jakosciowej wybranych soli BT K3_U16
postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym, za pomocg ktérego
wykonuje i interpretuje proste miareczkowania kompleksometryczne, .

U3 ; ) BT K3 _U06_inz
redoksometryczne, potencjometryczne i konduktometryczne oraz - ==
oznaczenia kolorymetryczne

K1 wspotdziatania w zespole wykonujgc oznaczenia chemiczne BT K3 K02, BT K3_K03

i przygotowujac sprawozdania z wykonanych eksperymentéw

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Usystematyzowana wiedza z chemii ogdinej i fizycznej potrzebnej do dalszego studiowania
przedmiotéw kierunkowych. Podstawowy sprzet laboratoryjny i zasady pracy w laboratorium.
Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen chemicznych, samodzielnej pracy

laboratoryjnej

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizyka z biofizyka

Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | 096ine prawa fizyki, ktére stanowia podstawe zjawisk nauczanych BT K3 _WO07 inz,
(Abso N umie) w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych BT K3_W10
W2 jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i ich wielokrotnosci BT K3 W07 inz
okreslane przez przedrostki -
. - . . o BT K3 W07 inz,
W3 | gtéwne techniki pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych BT K3_W10
wa prawa biofizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia BT _K3_WO03,
funkcjonowania organizméw roslinnych i zwierzecych BT _K3_WO07_inz
W5 fizyczne metody obrazowania w organizmach BT K3 W08
W6 prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych BT K3 W12
w organizmach - -
Umiejetnosci: postugiwac sie prostymi przyrzagdami mechanicznymi (suwmiarka, BT _K3_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) Ul waga, stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), BT K3 U06_inz,
optycznymi (refraktometrem, polarymetrem) BT _K3_U20
U2 opracowywac wyniki pomiaréw, oszacowac ich niedoktadnos$¢ oraz BT K3 U10 inz,
korzystajac z réznorodnych Zrédet krytycznie je ocenié BT K3 _U14 inz
U3 rozwigzywac najprostsze zadania fizyczne i biofizyczne, konieczne BT K3 U16
dla ilosciowego okreslenia efektéw zjawisk i proceséw -=
u4 rozréznic twierdzenia naukowe od nienaukowych BT K3_U04 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozwoju i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci BT _K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Prawa fizyki i biofizyki pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w
przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych i technicznych. Prawa Newtona, zasady zachowania pedu, momentu pedu,
energii, wtasciwosci materii, fizyka ptynéw , termodynamika, fale mechaniczne, elektrycznos¢ i
magnetyzm, prawo Coulomba, prawo Ohma, fala elektromagnetyczna, odbicie i zatamanie,
spektroskopia, biotermodynamika termokinetyka, teoria regulacji i sterowania, biofizyka
molekularna, biofizyka komérki, transport aktywny i bierny, biatka posredniczace w
transporcie, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony, biofizyka tkanek, biofizyka
zmystu wzroku, biofizyka uktadu oddechowego, biofizyka uktadu krgzenia, obrazowanie

komorek, tkanek i narzaddéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologia ogdlna

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

przyrody ozywionej

Wiedza: t inologie ekoloai . hani d . BT K3 WO07_inz,
(Absolwent zna i | W1 erminologie ekologiczna, wzorce i mechanizmy odnoszace sie BT K3 W09
rozumie) do zjawisk sukcesji, obiegu materii i réznorodnosci biologicznej BT_K3_W10’
. , . . ., | BT K3 W07 inz,
W2 gﬁglsotaivivy metodyki badan ekologicznych i praktycznych zastosowan BT K3 W09,
9 BT_K3_W10
Umiejetnosci: U1 wyjasni¢ istote oddziatywan ekologicznych na poziomie populacji, BT K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) biocenozy, ekosystemu, krajobrazu i biosfery - =
Kompetencje: identyfikacji antropogenicznych zZrédet zagrozen dla réznorodnosci
(Absolwg{nt J§S§ K1 gatunkowej i siedliskowe]j ze wzgledu na znajomos¢ wartosci BT K3 K07
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania i interpretacji zjawisk zachodzacych w uktadach
ekologicznych (naturalnych i antropogenicznych) oraz rozumienie zwigzku pomiedzy
elementami ozywionymi i nieozywionymi w Srodowisku. Zwiazek ekologii z ochrong Srodowiska
i krajobrazu. Dynamika przemian w ekosystemach - sukcesja ekologiczna. Ekologia
krajobrazu. Strefy klimatyczno-roslinne na kuli ziemskiej. Procesy ekologiczne. Przeptyw

energii i krazenia materii w biosferze.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania

Wiedza: : i i ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(Absmwfo”ztuﬁ?;)' WL 14 rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz érodowiskiem BT_K3_W10
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _Ul6
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18 BT K3 U21
przedstawiac plany =TT T
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BT K3 KO2

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania

Wiedza: : i i ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(Absmwfo”ztuﬁ?;)' WL 14 rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz érodowiskiem BT_K3_W10
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _Ul6
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18 BT K3 U21
przedstawiac plany =TT T
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BT K3 KO2

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: : i i ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(Absmwfo”ztuﬁ?;)' WL 14 rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz érodowiskiem BT_K3_W10
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _Ul6
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18 BT K3 U21
przedstawiac plany =TT T
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BT K3 KO2

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania

Wiedza: : i i ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absmwfo”ztuﬁ?;)' WL 14 rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz érodowiskiem BT_K3_W10
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _Ul6
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U18
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18 BT K3 U21
przedstawiac plany =TT T
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BT K3 KO2

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Matematyka Il Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
" IWifdza; w1 | metody rozwiazywania uktadu réwna liniowych i znaczenie liniowej | BT_K3_W04,
(Abso ""fon zna | niezaleznosci wektoréw BT K3 W12
zumie)
o - L T BT K3 W04,
W2 elementy analizy jakosciowej réwnania rézniczkowego BT K3 W12
Umiejetnosci: U1 analizowad, rozwigzywad uktady réwnan liniowych. Wykonywanie BT K3_U09 inz,
(Absolwent potrafi) obliczen na macierzach BT K3 _U13 inz
u2 znajdz najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji kilku zmiennych g—g—ggg—:g;
. . . g BT K3 U09 inz,
U3 rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe BT K3 U13 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowa¢ metody obliczeniowe w praktyce BT K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wybrane pojecia, twierdzenia i metody matematyki wyzszej i modelowania matematycznego
oraz ich zastosowanie w rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw zwigzanych z
kierunkiem studidw. Catka niewtasciwa i jej zastosowania. Macierze i ich zastosowanie do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Liniowa niezaleznos$¢ wektoréw, elementy geometrii
analitycznej w Rn. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, ekstrema. Ekstrema
warunkowe, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Rdwnania rézniczkowe
zwyczajne. Elementy analizy jakoSciowej réwnan autonomicznych. Rézne modele wzrostu
populacji. Zastosowanie réwnan rézniczkowych w biologii i fizyce. Przyktady modelowania
matematycznego. Wybrane réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego i ich
zastosowania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Propedeutyka biotechnologii Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 definicje z zakresu biotechnologii i historie biotechnologii BT_K3 W03
rozumie)

W2 jakie sa mozliwosci wykorzystania biotechnologii w produkcji BT_K3 W09,
roslinnej, zwierzecej i spozywczej BT K3 W13 inz
biotechnologie wykorzystywane w produkgji roslinnej, zwierzecej BT_K3_WOL_inz,

W3 i spozvWCZE] ' BT K3 W03,

pozywcze) BT K3 W13 inz
. C . BT _K3_W09,

W4 | zasady prowadzenia hodowli zwierzat laboratoryjnych BT K3 W13 inz

W5 gatezie przemystu spozywczego wykorzystujgce procesy BT K3 WO01._inz,
biotechnologiczne BT K3 W09

W6 aspekty badan biotechnologicznych z wykorzystaniem BT _K3_WO01 _inz,
mikroorganizmdw BT K3 W09

Umiejetnosci: U1 zaprojektowa¢ komercyjne laboratorium zajmujace sie BT K3 U12 inz,
(Absolwent potrafi) mikropropagacja roslin BT K3 U17

U2 oceni¢ przydatnos¢ metod biotechnologicznych dla uzyskania BT K3 U12 inz,
okreslonego efektu produkcyjnego BT K3 U17
scharakteryzowgc najwazniejsze \fvarunk| niezbedne BT K3 U12 inz,

u3 do wykorzystania mikroorganizmow w procesach e

. : BT K3 U15 inz
biotechnologicznych -
Kci?pleterlcljeé k1 | rozpoznania etycznych dylematéw w prowadzeniu hodowli zwierzat | pr 3 (o7
( sogvgfgwjjz) laboratoryjnych - -
K2 rozwijania i stosowania zdobytej wiedzy BT_K3 K02

Wykorzystanie biotechnologii w produkcji roslinnej, zwierzecej i spozywczej ze szczegbélnym
uwzglednieniem metodycznych podstaw roslinnych kultur in vitro, mikropropagacji oraz

Tresci programowe uzyskiwaniem materiatéw sadzonkowych wolnych od wiruséw. Najwazniejsze osiggniecia i
zapewniajace uzyskanie | kierunki rozwoju biotechnologii, inzynierii genetycznej, hodowli i doskonalenia zwierzat,
efektédw uczenia sie: diagnostyki i terapii. Wybrane aspekty przemystu spozywczego np. technologie fermentacyjne

oraz metody wykorzystywane podczas badah zdolnosci mikroorganizméw do proceséw
biotechnologicznych.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 29/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Chemia organiczna Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: grupy funkcyjne wystepujace w zwiazkach organicznych i wie jak
(Absolwent zna i W1l e P BT K3 W07 inz
rozumie) okresli¢ ich reaktywnosc - - -
W2 | typy bioczasteczek, ich ogdline wzory i zdolnos¢ do reakcji BT K3 W05
W3 istote oddziatywan miedzyczasteczkowych i wie jak na ich podstawie | BT K3 W05,
zinterpretowad budowe biatek, cukréw, kwaséw nukleinowych BT K3 W10
Umiejetnosci: . L . . . BT K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) U1 zarg’éosg;vl?lfotvs;hmh laboratoryjne, ktore sg podstawa do dalszej BT K3_U06_inz,
pracy ) BT K3_U16
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania w praktyce narzedzi i technik laboratoryjnych BT _K3_K02
gotéw do)

Relacje pomiedzy budowa zwigzku i jego wtasciwosciami oraz reakcje istotne z punktu
widzenia przemian w organizmach zywych. Powigzanie oddziatywan miedzyczasteczkowych i
reakcji chemicznych z biochemia i fizjologia. Budowa zwigzkdw organicznych z uwzglednieniem
stereochemii; zasady nomenklatury organicznej. Oméwienie wiasciwosci i reakcji gtéwnych
grup zwiazkéw organicznych, alkoholi, fluorowcopochodnych, zwigzkéw karbonylowych i
karboksylowych, amin oraz zwigzkdw wielofunkcyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
relacji pomiedzy budowg i wtasciwosciami substancji organicznych. Biomolekuty - ttuszcze,
sacharydy, peptydy.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

p o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektdw uczenia sie: 9 P y P pracy

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Botanika

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

oraz ciggtego ksztatcenia sie zawodowego

Wiedza: . . - . s BT _K3 W06,
(Absolwent zna i | W1 |nformac153 z z,all<resu bota.n|k| dgsto;owane do k|eru_nku studiow, BT K3 W08,
rozumie) w szczegdlnosci zna terminologie uzywang w botanice BT:K3:W10
W2 pozycje roslin w Tree of Life, podstawy systematyki roslin lgdowych BT _K3_W09,
z uwzglednieniem charakterystyki gtéwnych kladéw BT _K3_W10
budowe i funkcje organdw wegetatywnych i generatywnych rosliny BT _K3_WO05,
W3 oraz strukturalno-funkcjonalne adaptacje grup ekologicznych roslin BT_K3_ W06,
do ich siedliska BT_K3_WO08
Wa rosliny modelowe oraz najwazniejsze rosliny dostarczajgce surowcéw | BT K3 W09,
zywnosciowych i przemystowych BT K3 W10
Umiejetnosci: . . . . . BT K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) wykonywa; obserwaqe} mlkroskppowe tkanek i organow rpsllnnych, BT K3 U06 inz
Ul a nastepnie dokonywac ich analizy, zwtaszcza w kontekscie BT K3 UO7. !
powigzania struktury i funkcji oraz rozpoznawac najwazniejsze rosliny BT_K3_U14' inz
uzytkowe i okreslac ich przynaleznos¢ systematyczng BT K3 U20_ BT' K3 U21
samodzielnie znajdowac, krytycznie analizowad i wykorzystywac
informacje z zakresu botaniki pochodzace z réznych zrédet w jezyku BT K3 UO7
polskim oraz postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu BT_K3_U10' inz
U2 wystarczajgcym do korzystania ze zrédet wiedzy botanicznej w tym BT_K3_U12_inz'
jezyku, a ponadto zwiezle, logicznie i klarownie formutowad BT K3 U18. '
wypowiedzi, poprawnie stosujac w nich terminologie botaniczng oraz BT_K3_U19' BT K3 U22
wskazujgc powigzania botaniki z innymi naukami, w szczegd6lnosci - T
z fizyka i chemig
Kompetencje: efektywnej pracy indywidualnej i w zespole, co przejawia sie
(Absolwent jest stosowaniem zasad BHP, respektowaniem praw autorskich,
gotow do) odpowiedzialnoscia za prace wtasng oraz gotowoscia
K1 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia BT K3 K02, BT_K3 K03
odpowiedzialnosci za zadania realizowane grupowo na platformie e-
learningowej oraz umiejetnoscig opracowania i zrealizowania
harmonogramu pracy zapewniajacego dotrzymanie terminéw
K2 dokonania samooceny witasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji BT K3 KO1, BT K3 K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Merystemy i ich regulacja. Réznicowanie komérek jako podstawa histogenezy. Tkanki i ich
przestrzenna organizacja w budowie anatomicznej pierwotnej i wtdrnej poszczegdinych
organdw ciata rosliny. Budowa morfologiczna siewek, roslin stadium miodocianego,
wegetatywnego i generatywnego. Podstawy embriologii roslin z uwzglednieniem rozwoju
gametofitu meskiego i zehskiego, mechanizméw zapylania, zaptodnienia i rozwoju
embrionalnego roslin okrytonasiennych. Wyksztatcanie nasion i owocéw oraz ich znaczenie
biologiczne. Przystosowania budowy i rozwoju roslin do réznych siedlisk. Zarys systematyki i
tendencji ewolucyjnych roslin nasiennych z charakterystyka najpowszechniej wystepujacych
rodzin i roslin o najwiekszym znaczeniu uzytkowym. Rosliny jako zrédto surowcéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

31/73




Nazwa zajec:

Anatomia zwierzat Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe makroskopowa narzadéw i réznice miedzygatunkowe BT _K3_W09
rozumie)
W2 zwigzek miedzy morfologig i funkcjg narzadéw oraz przystosowaniem g—g—wgg
organizmu zwierzecego do srodowiska zycia BT:K3:WO9
Umiejetnosci: . . . . . Co BT K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) U1 analizowac i faczy¢ informacje dotyczace poszczegdlinych pozioméw BT K3 U13 inz
organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania a1
BT K3 U21
Kompetencje: BT_K3 K01,
(Absolwte,nt JSSE K1 planowania i przeprowadzenia eksperymentu biologicznego BT_K3 K02,
gotéw do

BT_K3_KO06, BT_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Makroskopowe ogélne struktury anatomiczne zwierzat domowych. Korelacja miedzy budowa
makroskopowa a podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone narzady i uktady
organizmu zwierzecego. Aparat ruchu: uktad kostny, potaczenia kosci, uktad miesniowy,
Anatomia uktadu oddechowego. Aparat trawienny. Uktad moczowo-ptciowy. Anatomia uktadu
sercowo-naczyniowego i chtonnego. Uktad nerwowy somatyczny i autonomiczny, gruczoty
dokrewne, narzady zmystéw. Elementy anatomii ptakéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 32/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Histologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe mikroskopowa komérek, tkanek i narzadéw g—g—wgg
rozumie) - 7=
W2 zwigzek miedzy morfologig i funkcjg narzaddw oraz przystosowaniem | BT K3 W03,
organizmu zwierzecego do Srodowiska zycia BT _K3 W09
Umiejetnosci: . . . . . Co BT K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) U1 analizowac i taczyc¢ informacje dotyczace poszczegdlnych pozioméw BT K3 U13 inz
organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania e
BT K3 U21
Kompetencje: BT_K3 K01,
(Absolwent jest | K] analizy preparatéw histologicznych BT K3 K02,
gotow do) BT K3_K06, BT K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mikroskopowe ogdlne struktury histologiczne zwierzat. Korelacja miedzy budowa
mikroskopowa a podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone komorki, tkanki i
narzady. Struktura histologiczna uktadu limfatycznego. Histologia uktadu pokarmowego.
Histologia uktadu ptciowego meskiego i zefiskiego. Histologia uktadu nerwowego. Histologia

uktadu moczowego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

33/73




Nazwa zajec:

Myslenie projektowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

jak wskazywac i rozwigzywac problemy ztozone

BT _K3_WO01_inz,
BT _K3_W02_inz,
BT _K3_W03,
BT _K3_W04,
BT_K3_WO06,
BT _K3_WO07_inz,
BT_K3_W09,
BT K3_W12,
BT _K3_W14,
BT _K3_W15_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

przeprowadzi¢ proces rozwigzywania problemoéw ztozonych

BT K3_U01_inz,

BT K3_U02_inz,

BT K3_U05_inz,

BT K3_U06_inz,

BT K3_U07,

BT K3_U08_inz,

BT K3_U13_inz,

BT K3_U14_inz,

BT K3_U17,

BT K3_U19, BT _K3_U20

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

pracy w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek

BT K3 K01,
BT K3 K02,
BT K3 K03,
BT _K3_K04, BT _K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Charakterystyka design thinking. Praktyczne korzystanie z prototypowania i osiggniec¢ nauk
kognitywnych w rozwigzywaniu problemdw technicznych i ztozonych. Burza mézgéw, metoda 6
kapeluszy, body storming. Empatia, definiowanie problemu, generowanie pomystéw,
prototypowanie, testowanie rozwigzan. Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

34/73




Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

35/73




Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | stownictwo zwiazane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kultura BT K3 W10
(Abso Wfonzu?;)' i rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz $rodowiskiem | =~ - -
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _U16, BT K3 U19
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki BT K3_U18, BT K3_U19
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18,
przedstawia¢ plany BT _K3_U19, BT K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w W|ekszosq sytuacji zycia codziennego BT K3 K02
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektéw uczenia sie: stowotwdrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposqb weryﬁl§aq‘| . Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | stownictwo zwiazane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kultura BT K3 W10
(Abso Wfonzu?;)' i rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz $rodowiskiem | =~ - -
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _U16, BT K3 U19
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki BT K3_U18, BT K3_U19
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18,
przedstawia¢ plany BT _K3_U19, BT K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w W|ekszosq sytuacji zycia codziennego BT K3 K02
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektéw uczenia sie: stowotwdrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposqb weryﬁl§aq‘| . Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | stownictwo zwiazane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kultura BT K3 W10
(Abso Wfonzu?;)' i rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz $rodowiskiem | =~ - -
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _U16, BT K3 U19
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki BT K3_U18, BT K3_U19
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18,
przedstawia¢ plany BT _K3_U19, BT K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w W|ekszosq sytuacji zycia codziennego BT K3 K02
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektéw uczenia sie: stowotwdrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposqb weryﬁl§aq‘| . Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 38/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | stownictwo zwiazane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kultura BT K3 W10
(Abso Wfonzu?;)' i rozrywka, sportem, technika, wymiana informacji oraz $rodowiskiem | =~ - -
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 _U16, BT K3 U19
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki BT K3_U18, BT K3_U19
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 U18,
przedstawia¢ plany BT _K3_U19, BT K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BT _K3_KO02, BT_K3_K06
K3 porozumiewania sie w W|ekszosq sytuacji zycia codziennego BT K3 K02
i zawodowego bez przygotowania - =
Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
Tresci programowe technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.
zapewniajgce uzyskanie | Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
efektéw uczenia sie: stowotwdrstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.
Sposqb weryﬁl§aq‘| . Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 39/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Etyka Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | wybrana terminologie etyczna i problemy etyczne BT K3 W13 inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) uczy¢ sie samodzielnie w sposdéb ukierunkowany BT K3 U22

ﬁiﬂgﬁgﬁﬁé 1 | rozpoznawania i rozstrzygania dylematéw zwiazanych BT K3 K07
gotéw do) z wykonywaniem zawodu - -
Terminologia etyczna oraz tradycja filozoficzna. Zrédta wspétczesnych probleméw etycznych.
Sprawne rozpoznawanie probleméw etycznych oraz prowadzenie sporéw etycznych.
Tresci programowe Dokonywanie oceny etycznej réznych form zachowania, swiadomos¢ problematyki etycznej i
zapewniajace uzyskanie | aksjologicznej. Fundamentalne postawy moralne. Przeglad gtéwnych orientacji etycznych:
efektdw uczenia sie: etyka cnét, etyka utylitarystyczna, etyka prawa naturalnego, etyka obowiazku, etyka wartosci.

Etyka w poszczegdlnych dziedzinach zycia: dialog, tolerancja, szacunek wobec innych,
zaufanie, etyka w polityce, etyka biznesu, etyka srodowiska. Etyka zawodu.

Sposdb weryfikacji

efektédw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Umiejetnosci interpersonalne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | role cztowieka w spoteczesntwie, gospodarce i srodowisku BT K3 W09,
(Abso o) naturalnym BT K3 W14
Umiejetnosci: . L . . . . . BT_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) U1 analizowac i oceniac uwa_\rlunkowan]a i rozwigzania zwigzane . BT K3 U08 inz
z aspektami spotecznymi i ekonomicznymi funkcjonowania cztowieka BT K3 U20 ’
Kompetencje: . .
(Absolwent jest K1 prawidtowej komunikacji interpersonalnej BT K3 K02
gotéw do)
K2 rozwijania umiejetnosci interpersonalnych BT _K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Kompetencje miekkie i twarde oraz narzedzia i metody rozwoju umiejetnosci
interpersonalnych. Oméwienie $ciezek rozwoju osobistego przydatnych na rynku pracy. Rola i
znaczenie umiejetnosci interpersonalnych. Techniki dobrej komunikacji. Komunikacja
interpersonalna. Komunikacja interpersonalna werbalna. Komunikacja pozawerbalna. Btedy
komunikacyjne. Zasady savoir-vivre'u, autoprezentacja i kreowanie wizerunku (ubiér,
zachowanie sie studenta w wybranych sytuacjach). Obserwacja i zaburzenia poznawcze.
Motywy i cele ludzkiego dziatania, modele i teorie motywacji. Powstawania konfliktéw
interpersonalnych i sposobach radzenia sobie z nim. Umiejetnosci

negocjacyjne i manipulacja. Coaching osobisty i biznesowy.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 41/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 Jezyk angielski

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

BT K3_U19

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

42 /73




Nazwa zajec:

Podstawy inzynierii proceséw biotechnologicznych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

procesy zachodzace podczas procesu biotechnologicznego (takie jak:
wymiana ciepta, pedu, masy)

BT _K3_WO01_inz,
BT _K3_W04,
BT _K3_WO07_inz,
BT _K3_W10,
BT _K3_W11,
BT _K3_W12,
BT _K3_W13_inz

W2

wptyw warunkdw procesu na materiat biologiczny

BT K3_W02_inz,
BT_K3_W04,
BT_K3_W07_inz,
BT K3_W11,
BT K3_W12,
BT _K3_W13_inz

W3

urzadzenia oraz ich oprzyrzadowanie (czujniki pomiarowe)
wykorzystywane w produkcji biotechnologicznej

BT_K3_WO02_inz,
BT_K3_W10,
BT_K3_W11,
BT _K3_W14

w4

zasady BHP

BT K3_W11

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

przeprowadzi¢ eksperyment zgodnie z instrukcjg i opracowac
zebrane wyniki

BT K3_U02_inz,
BT_K3_U06_inz,
BT K3_U07,

BT_K3_U09 _inz,
BT K3_U11_inz,
BT K3_U12_inz,
BT K3_U20

u2

dobra¢ wtasciwa konstrukcje bioreaktora oraz sposéb monitorowania
do okreslonego rodzaju procesu

BT_K3_U02_inz,
BT _K3_U04 _inz,
BT _K3_U06_inz,
BT _K3_U09 inz,
BT _K3_U10_inz,
BT K3_U13_inz,
BT _K3_U20

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotdéw do)

pracy w zespole

BT K3_K02, BT_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe procesy wystepujgce w czasie przebiegu procesu biotechnologicznego, wskazanie
mozliwosci Swiadomego projektowania warunkéw procesu uwzgledniajgcych wymagania
inzynierii procesowej oraz wyjasnienie wzajemnych interakgji proces - materiat biologiczny.
Podstawy przenoszenia pedu, ciepta i masy jako proceséw podstawowych warunkujgcych
przebieg procesu biotechnologicznego. Przygotowanie procesu biotechnologicznego od strony
technicznej oraz wyboru wiasciwej procedury zwigzanej z przygotowaniem materiatu
biologicznego (metody przechowywania, przeciwdziatanie reakcjom stresowym, uaktywnianie

materiatu). Oméwienie rozwigzan konstrukcyjnych bioreaktoréw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biologia molekularna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawy molekularne funkcjonowania organizméw, zaleznosci BT K3 W03,
(Absolwent zna i Wi struktura-funkcja na poziomie makroczasteczek (kwaséw BT _K3 W05,
rozumie) nukleinowych, biatek, polisacharydéw, lipidéw), zasady BT K3 W06,
przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji genetycznej BT K3 W13 inz
- . . BT _K3_WO04,
w2 zasady technik biologii molekularnej BT K3 W07 inz
Umiejetnosci: BT_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 przeprowadzi¢ analize poréwnawcza wyrazania genéw BT _K3_U03,
w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych BT_K3_U05_inz,
BT K3_U21
BT K3_UO01 inz,
U2 wykonywac techniki biologii molekularnej, dokonywa¢ niezbednych g;g—ggi inz
obliczeh podczas przygotowywania warunkdw reakc;ji BT:K3:U05:inz,
BT_K3_U17, BT_K3_U21
Kompetencje: aplikowania poznananej wiedzy do opracowywania projektéw BT _K3_K03,
(Absolwent jest K1 . I . -
gotéw do) badawczych z zakresu biologii molekularnej BT _K3_KO05, BT_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe zagadnienia z zakresu biologii molekularnej komérki, regulacji ekspresji gendéw i
podstawowych metod inzynierii genetycznej oraz z przyktadami zastosowania tych metod w
diagnostyce, terapii, prewencji i epidemiologii choréb. Biologia molekularna jako nauka
zajmujaca sie badaniem znaczenia kwaséw nukleinowych. DNA- budowa i wtasciwosci. DNA -
organizacja w komdrce prokariotycznej i eukariotycznej. Wielkos$¢ i budowa genomu réznych
organizméw (wirusy DNA i RNA, prokariota i eukariota). Replikacja DNA w komdrkach pro- i
eukariotycznych, etapy, enzymy biorgce udziat w tym procesie. Modele replikacji DNA,
regulacja replikacji, systemy naprawy DNA. Transkrypcja i jej przebieg u prokariontéw i
eukariontéw. Dojrzewanie RNA. Redagowanie RNA. Etapy ekspresji genu u pro- i eukariota.
Ruchome elementy genetyczne. Sondy molekularne, ich rodzaje, konstrukcja i zastosowanie.
Translacja, jej przebieg i regulacja u pro- i eukariota. Zdarzenia potranslacyjne. Systemy
translokacji biatek w komérkach. Kontrola ekspresji genéw. Badanie ekspresji genéw na
poziomie kwaséw nukleinowych i biatka. Sekwencjonowanie DNA.

Ewolucja genoméw.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia ogélna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: krvteria tak . folodi i fiziologi di tvki BT _K3 W06,
(Absolwent zna i | W1 ?c/)kir;?Otgwsiogggﬁzrtlg\,Nmor ologiczne i fizjologiczne diagnostyki BT K3 W09,
rozumie) P BT _K3_W10
BT K3 W03,
W2 specyfike wzrostu drobnoustrojéw oraz wptyw czynnikéw srodowiska | BT K3 W07 _inz,
zewnetrznego na ich rozwdj BT_K3_WO08,
BT K3 W09
. . - BT _K3_WO03,
W3 | wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami BT K3 W09
Umiejetnosci: BT K3_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) ) : , . [
wentp Ul identyfikowac podstawowe grupy drobnoustrojéw g?g—ggg—:gi
BT K3_U06_inz
BT K3 UO01 inz,
U2 jakosciowo i ilosciowo scharakteryzowa¢ stan mikrobiologiczny BT _K3_U04 _inz,
srodowiska BT K3 UO05 _inz,
BT K3 U06_inz
K(c;rgm:eten:je; «1 | Swiadomego dostrzegania korzysci i zagrozen wynikajacych BT K3 K01,
sogvgfgwjjz) z obecnosci drobnoustrojéw w érodowisku BT K3 K02, BT K3 K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Znaczenie drobnoustrojéw w ksztattowaniu srodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci
wykorzystania ich potencjatu biochemicznego. Mikrobiologia jako nauka. Miejsce
drobnoustrojéw w Swiecie organizméw zywych. Szczegdlne cechy drobnoustrojéw.
Charakterystyka taksonomiczna, morfologiczna i fizjologiczna prokariotéw i eukariotéw.
Drobnoustroje srodowisk ekstremalnych. Koniugacja, transdukcja i transformacja jako zrédta
zmiennosci drobnoustrojéw. Wptyw czynnikéw Srodowiska zewnetrznego (fizyczne, chemiczne,
biologiczne) na wzrost drobnoustrojéw oraz wptyw drobnoustrojéw na zmiany w Srodowisku.
Wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami. Drobnoustroje jako wskaznik bezpieczenstwa
$rodowiska. Charakterystyka wazniejszych saprofitéw i patogenéw oraz drogi ich przenoszenia.
Metody inaktywcji drobnoustrojéw. Korzysci i zagrozenia wynikajace z aktywnosci

metabolicznej drobnoustrojéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium, Kolokwium praktyczne po zakonczeniu cyklu

¢wiczen

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biochemia

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

zasady metabolizmu komérki

BT_K3_W04,
BT _K3_WO05,
BT _K3_WO07_inz,
BT _K3_W08

W2

strategiczne cele metabolizmu

BT K3_W04,
BT_K3_WO06,
BT_K3_W07_inz,
BT K3_W08

W3

metody regulacji gtéwnych szlakéw metabolicznych

BT_K3_W04,
BT_K3_WO05,
BT_K3_WO0o,
BT_K3_WO07_inz,
BT_K3_WO08

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

wyjasnic¢ procesy bedgce podstawg reakcji biochemicznych

BT K3_U05_inz

u2

zaproponowa¢ odpowiednie techniki w celu zbadania proceséw
biochemicznych

BT_K3_U05_inz,
BT _K3_U06_inz,
BT _K3_U07

U3

opisa¢ przeprowadzone doswiadczenia

BT K3_U07,
BT K3_U12_inz,
BT K3_U21

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

przeprowadzenia prac laboratoryjnych

BT_K3_K02, BT _K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

0gélne zasady metabolizmu komérkowego i jego regulacja oraz integracja ze szlakami
metabolicznymi. Mechanizmy przekazywania i magazynowania energii. Zastosowania
osiagnie¢ biochemii w badaniach klinicznych. Budowa, wiasciwosci i funkcje gtéwnych
zwiazkdw organicznych wystepujgcych w komérkach oraz metody wspétczesnej biochemii.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

46 /73




Nazwa zajec:

Fizjologia roslin

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K3 W04,
(Absolwent zna i W1 przebieg i wspoétzaleznosci pomiedzy podstawowymi procesami BT K3 W05,
rozumie) fizjologicznymi BT _K3_WO06,
BT K3_WO07_inz
mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie BT_K3_WO05,
w2 komérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac BT_K3_WO06,
czynniki wewnetrzne i zewnetrzne BT _K3_WO07_inz
jak definiowac i klasyfikowa¢ reakcje roslin na niekorzystne czynniki BT K3 W06
W3 | srodowiska i wie jak zaproponowa¢ sposoby prowadzace do poprawy o "
AN BT K3 W07 _inz
tolerancji roslin na stresory
Umiejetnosci: BT _K3_U03,
(Absolwent potrafi) U1 stosowa¢ metody pomiaru wybranych parametréw opisujacych BT K3 U04 inz,
procesy fizjologiczne BT K3 _UO5 inz,
BT K3 _U06_inz
BT K3 U06 _inz,
U2 wykonywac proste doswiadczenia, zestawiad i interpretowac ich BT K3 U07,
wyniki BT K3_U14 inz,
BT K3 U21
stosowad zasady bezpieczenstwa w pracy laboratoryjnej i wykazywad
U3 oo . . BT K3 U07
odpowiedzialnos¢ za wykorzystywany sprzet i aparature - -
ﬁi\?pfteqqeé 1 | Pracy zespotowej przy wykonywaniu cwiczen i przygotowania BT K3_K02,
> otéw do) prezentacji BT K3_K04, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy zyciowe od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzki budowy i
funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji proceséw zyciowych w trakcie
wzrostu i rozwoju roslin, wptyw czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na te procesy.
Fotosynteza i oddychanie, transport i dystrybucja asymilatéw, gospodarka wodna komérki
roslinnej i catej rosliny oraz zywienie mineralne, struktura i funkcja hormondéw roslinnych,
réznicowanie i rozwdj roslin, charakterystyka faz rozwojowych roslin i wptywu srodowiska na

ich przebieg, odpornos¢ roslin na niekorzystne czynniki srodowiska.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Finanse, bankowos$¢, marketing Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zjawiska finansowe BT_K3_W15_inz
rozumie)
W2 | istote i zasady bankowosci w Polsce BT_K3_W15 inz
(Abszgrl]v:liLettgocirsacfli; Ul zrozumied przyczyny i analizowa¢ zjawiska ekonomiczno-finansowe BT _K3_U08_inz
U2 definiowad pojecia z zakresu marketingu BT _K3_U09 inz
Kompetencje: aktywnego uczestnictwa w zyciu gospodarczym, poprzez znajomosc BT K3_KO1,

(Absolwent jest K1
gotéw do)

aspektow finansowych i ekonomicznych tej dziatalnosci oraz

doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Mechanizmy rynku zwigzane z finansami, bankowoscig i marketingiem, ktére umozliwig
zrozumienie zjawisk gospodarczych. Pieniadz, jego funkcje i rodzaje. Zasoby pieniezne w
gospodarce i ich rodzaje. System finansowy w gospodarce wolnorynkowej. Funkcje systemu
finansowego. System bankowy - funkcje systemu bankowego. Bank i system bankowy. Polityka
pieniezna banku centralnego i rynek pieniezny. Operacje bankowe. Rynki finansowe, pieniezne
i walutowe. Finanse publiczne. Budzet panstwa i jego funkcje. Dochody i wydatki budzetu
panstwa. Deficyt budzetowy. Finanse osobiste. Zachowania finansowe gospodarstw domowych
- oszczedzanie, inwestowanie, kredytowanie. Geneza podejscia marketingowego do rynku.
Otoczenie marketingowe przedsiebiorstwa, jego struktura i elementy, wptyw na podejmowane
decyzje marketingowe. Narzedzia marketingu mix. Cena jako narzedzie marketingowe-
polityka ksztattowania cen i strategie cenowe. Kanaty dystrybucji jako narzedzie
marketingowe. Funkcje promocji, promocja a cykl zycia produktu, formy promocji,
determinanty ich wyboru, ich wady i zalety.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria proceséw biotechnologicznych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: BT_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i uwarunkowania poszczegélnych proceséw separacji i oczyszczania BT K3 W03,
rozumie) | \y1 | pozwalajgce na zwiekszenie efektywnoéci danego procesu oraz BT K3 W04,
proceséw utrwalania BT K3 W08,
BT K3_W12
Umiejetnosci: BT K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) BT _K3_U04 _inz,
U1 dobra¢ w sposéb racjonalny wtasciwe metody wydobywania g;g_ggg_mz,
i oczyszczania produktu biotechnologicznego oraz utrwalania BT:K3:U11_inz,
BT K3 U13 inz,
BT_K3_U20, BT_K3_U21
K(;?plteter;;je; K1 podjecia pracy zwigzanej z pozyskiwaniem bioproduktéw powstatych | BT K3 K02,
( S%£§£N§§> w bioprocesie BT K3 K03, BT _K3_K05
BT K3 K02,
K2 pracy w zespole o

BT _K3_K04, BT_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Konstrukcja i zasady dziatania bioreaktoréw oraz ich oprzyrzadowaniu umozliwiajgcemu
sterowanie i monitoring procesu biotechnologicznego. Wyjasnienie istoty poszczegélnych
metod separacji i oczyszczania produktéw procesu biotechnologicznego. Omdwienie rozwigzan
konstrukcyjnych bioreaktoréw. Narzedzia kontroli procesu biotechnologicznego. Kinetyka
proceséw. Sposoby prowadzenia procesu biotechnologicznego i jego bilansowanie. Proces
periodyczny, proces ciagty, proces z recyrkulacja biomasy. Wyodrebnianie i oczyszczanie
produktéw biotechnologicznych z uwzglednieniem zasady dziatania i konstrukcji urzadzen
stosowanych do realizacji tych proceséw. Separacja biomasy, wirowanie i filtracja.
Rozdrabnianie komérek. Procesy zageszczania roztworéw, odparowanie i kriokoncentracja.
Wytracanie i krystalizacja. Ekstrakcja. Procesy membranowe, elektrokinetyczne. Filtracja na
zelach. Destylacja. Suszenie konwekcyjne. Liofilizacja. Metody chromatograficzne.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin ustny, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Genetyka ogdlna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: mechanizmy dziedziczenia cech, zmiennosci genetycznej oraz BT K3 W03,
(Absolwentznai [ W1 | pochodzenia i biologii rozmnazania modelowych gatunkéw BT _K3 W06,
rozumie) mikroorganizmdw, roslin i zwierzat BT K3 W10
jak wykorzystac interdyscyplinarng wiedze do zaprojektowania g—g-wgg
W2 | izaprezentowania wtasnej koncepcji doskonalenia organizméw TN
roslinnych i zwierzecych BT_K3_WO7_inz,
BT _K3_W10
BT _K3_WO03,
W3 zasady przeprowadzania zmian w genomach i wie jak przewidziec¢ BT_K3_ W06,
skutki tych zmian BT_K3_WO07_inz,
BT K3_W10
. — - . C BT_K3_WO03,
zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej oraz ich rézne = a
w4 . BT_K3_WO06,
szczegoOtowe przyktady BT K3 W10
BT _K3_WO03,
- . BT_K3_WO06,
W5 | zasady dotyczace ekspresji genow BT K3 W07 inz,
BT K3_W10
Umiejetnosci: analizowa¢ podstawowe zagadnienia z genetyki i biologii BT K3 UO03,
(Absolwent potrafi) | U1 molekularnej oraz potrafi podad i wyjasni¢ rézne szczegétowe BT K3 U17,

przyktady

BT _K3_U18, BT K3_U22

u2

podac i objasni¢ konkretne przyktady, oraz jest w stanie poda¢
i zastosowac odpowiednie metody eksperymentalne

BT K3_U03,
BT_K3_U17, BT K3_U22

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

dyskusji na temat spotecznego znaczenia rozumienia zasad
dziedziczenia cech oraz genetycznego doskonalenia organizméw dla
produkcji zywnosci o wysokiej jakosci i wartosci technologicznej

z uwzglednieniem ochrony praw autorskich

BT K3 K01,
BT K3_K02, BT _K3_K07

K2

poszerzania, pogtebiania i aktualizacji wiedzy i jej praktycznego
wykorzystania

BT K3_KO1,
BT _K3_K02, BT_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Informacje dotyczace genetycznych i epigenetycznych uwarunkowan zmiennosci fenotypowe;j i
funkcjonalnej organizmoéw oraz nowoczesnych metod stosowanych w hodowli roslin i zwierzat.
Podstawowe koncepcje genetyczne. Struktura genu i genomu. Geny a réznicowanie i rozwéj,
transpozony, naturalna i indukowana zmiennos¢ genetyczna, dziedziczenie pozagenowe.
Podstawy analizy genetycznej, dziedziczenie i odziedziczalno$¢. Genetyczne podstawy
odpornosci roslin i zwierzat. Wykorzystanie genetyki w hodowli roslin i zwierzat.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy genetyki i hodowli zwierzat

Liczba ECTS: 3

i wartosci technologicznej

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: 50k i £ ; ; a7 ;
(Absolwent znai| W1 .erd’fla.zmler;‘nlo_Tc[ g.enetyﬁznej oraz Techamzmy dziedziczenia cech BT K3 W10
rozumie) jakosciowych i ilosciowych u zwierza
W2 zagadmema z zakresu genetyki populacji i metod doskonalenia BT K3 W09
zwierzat - =
Umiejetnosci: U1 przeanalizowac i wyjasni¢ podtoze molekularne dziedziczenia cech BT K3 U17
(Absolwent potrafi) jakosciowych i iloSciowych u zwierzat -7=
U2 przedstawic i zastosowac ogijW|ean|e metody hodowlane zwigzane BT K3 Ul4 inz
z genetycznym doskonaleniem zwierzat - =
Kompetencje: ; i PR
(Absolwent jest K1 sosierzealnlq, pog’fett:nama i aktugllzactjl wiedzy z zakresu metod BT K3 K01
gotow do) oskonalenia genetycznego zwierza
przedstawiania argumentéw uzasadniajgcych genetyczne
K2 doskonalenie zwierzat dla produkcji zywnosci o wysokiej jakosci BT K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Dziedziczenie cech jakosciowych i iloSciowych u réznych gatunkéw zwierzat. Podstawy
genetyki populacji. Aspekty pracy hodowlanej z wykorzystaniem najnowszej wiedzy z zakresu
genetyki molekularnej. Zagadnienia dobrostanu zwierzat, ktéry jest gwarantem wtasciwych

warunkdéw hodowli a takze jakosci badan na zwierzetach.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: informacje z zakresu pobudliwosci, funkcjonowania osrodkowego BT K3 W05,
(Absolwent zna i W1 i autonomicznego ukfadu nerwowego, miesni szkieletowych BT _K3 W06,
rozumie) i gtadkich BT_K3_W10

BT K3 W05,

W2 | jak interpretowac prace serca, uktadu krazenia i oddychania BT_K3_WO06,

BT K3 W10
procesy trawienne u zwierzat monogastrycznych i przezuwajacych BT_K3_WO05,

W3 i zna informacje z zakresu oddziatywania na organizm roslinnych BT_K3_ W06,
czynnikdw antyzywieniowych, zaktécajacych przebieg proceséw BT _K3_WO08,
trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim BT_K3_W10
jak charakteryzowa¢ mechanizmy oddziatywania hormonéw BT K3 W05,

wWa pochodzacych z gruczotéw dokrewnych lub/i z przewodu BT K3 _WO06,
pokarmowego oraz zna role hormonéw w procesach trawiennych, BT K3 W08,
metabolizmie oraz w rozrodzie BT K3 W10

Umiejetnosci: U1 oceni¢ zaleznosci wystepujgce miedzy strukturg a funkcja BT _K3_U05_inz,
(Absolwent potrafi) na poziomie komérki BT _K3_U21
okresli¢ sktad elementéw morfotycznych we krwi, analizowac .
- . L BT K3 UO5 inz,

U2 podstawovye parametry ﬁ,z!gloglczne dotyc;a;fa k_rW| zwierzat BT K3 U06 inz.
zdroyvy;h i chorych, o.kreslllc.rgle enzymow i z0fci w procesach BT K3 UO7, BT K3 U21
trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim - - - -

U3 korzystac z programéw komputerowych (PhysioEx) BT K3 UO01 inz,
wykorzystywanych w symulacji przebiegu proceséw fizjologicznych BT K3 U21

Kompetencje: interpretacji i prezentacji wynikdw uzyskanych podczas ¢wiczeh
Absolwent jest ' i i
( SOgV(\)lngJsg) K1 komputer.gwych |Ichem|cznych. oraz do alktywnego uczestnictwa BT K3_K02, BT K3_K06
w dyskusji wynikéw, pracowania samodzielnego i w matych
zespotach wspdtpracujacych ze sobg podczas ¢wiczen

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy fizjologiczne przebiegajgce na poziomie komérek, tkanek, uktadéw i wybranych
narzadéw. Mechanizmy regulujgce przebieg proceséw fizjologicznych z uwzglednieniem roli
uktadu nerwowego i dokrewnego. Przebieg proceséw fizjologicznych przy wykorzystaniu
symulacji komputerowych w programie PhysioEx a takze na podstawie ¢wiczen laboratoryjnych
z zakresu fizjologii trawienia. Pobudliwos¢ komérki, fizjologia uktadu nerwowego, prezentacja
budowy i funkcji uktadu nerwowego autonomicznego. Fizjologia serca i uktadu krazenia,
omdwienie procesu hemopoezy, funkcji krwi i roli jej sktadnikdw. Procesy trawienne w zotadku
zwierzat monogastrycznych i mechanizmy ich regulacji, specyfika trawienia w zotagdku zwierzat
przezuwajacych, synteza biatka mikroorganizméw w zwaczu i metody jej oceny, rola trzustki i
watroby w procesach trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim a takze oddziatywania roslinnych
czynnikdw antyzywieniowych. Mechanizmy i regulacja wydzielania hormonéw i ich rola w
utrzymaniu homeostazy w organizmie, w procesach rozrodczych u samic i samcéw oraz
podczas laktacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizjologia drobnoustrojow

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

wptyw czynnikdw Srodowiska na wzrost drobnoustrojow

BT _K3_W04,
BT _K3_W08,
BT _K3_W09

W2

relacje miedzy drobnoustrojami i w procesach biotechnologicznych

BT K3_WO1_inz,
BT_K3_W07_inz,
BT_K3_W09,
BT K3_W10,
BT K3_W12,
BT _K3_W13_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

zinterpretowad wyniki prowadzonych doswiadczen

BT_K3_U06_inz,
BT_K3_U07,
BT_K3_U10_inz,
BT _K3_U12_inz,
BT_K3_U13_inz,
BT K3_U21

u2

oceni¢ przydatnos$¢ drobnoustrojéw do produkcji pozadanych
metabolitéw

BT K3_U11 inz,
BT K3_U12 inz,
BT_K3_U21, BT K3_U22

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

oceny korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem
drobnoustrojéw w procesach biotechnologicznych

BT K3 K01,
BT K3_K02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metabolizm drobnoustrojéw, Zrodta i sposoby przetwarzania energii w komdrkach drozdzy,
plesni i bakterii oraz wykorzystanie tych przemian w wytwarzaniu pozgdanych metabolitow.
Podstawowe funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw. Charakterystyka metabolizmu. Zrédta
energii i jej przetwarzanie w komérce. Przemiany substratu przy oddychaniu i fermentacji
drobnoustrojéw. Rozmnazanie i wzrost komérek (m. in. w warunkach gtodowych).
Przetwarzanie energii chemicznej. Oddychanie tlenowe i beztlenowe drobnoustrojéw.
Fermentacje jako funkcja fizjologiczna komérek drobnoustrojéw: alkoholowa, mastowa,

acetonowo-butanolowa, propionowa, mlekowa i cytrynowa.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Enzymologia i techniki biochemiczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 informacje zwigzane z chemicznym, fizycznym, molekularnym BT K3 W05,
(Abso Wfonzu?;)' i termodynamicznym dziataniem enzymoéw BT K3 W07 inz
BT _K3_WO05,
w2 mechanizmy dziatania inhibitoréw BT_K3_WO07_inz,
BT K3_W08
BT_K3_W04,
W3 | proces oczyszczania enzymdw i mierzenie ich aktywnosci BT_K3_W05,
BT_K3_WO07_inz,
BT _K3_W08
W4 uwarunkowania aparaturowe pracy z enzymami BT_K3_W04,
BT _K3_WO07_inz
Umiejetnosci: BT _K3_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) | U1 badac kinetyke i inhibicje reakcji enzymatyczne;j BT K3 U06_inz,

BT K3_U20, BT K3_U21

oblicza¢ stezenia roztworéw uzywanych do oznaczen
enzymatycznych

BT K3_U16,
BT_K3_U20, BT_K3_U21

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zastosowania swoich umiejetnosci w praktyce

BT_K3_K02, BT_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, specyficznos¢ i dziatanie enzyméw oraz mechanizmy ich katalizy, regulacji i kinetyki.
Zjawiska inhibicji enzymatycznej i sposoby ich okreslania. Techniki oczyszczania i pomiaru
aktywnosci enzymoéw oraz znaczenie enzymdw w metabolizmie oraz zastosowanie uktadéw

enzymatycznych w procesach biotechnologicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Wirusologia ogélna Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | wtasciwosci wiruséw odrézniajgce je od mikroorganizméw BT K3 W06
rozumie)
W2 odmiennos$¢ sposobu replikacji wiruséw w poréwnaniu BT K3 W09,
z mikroorganizmami BT K3 W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

wybra¢ wtasciwa metode namnazania wirusa w zaleznosci od potrzeb | BT K3 UO01 inz,

UL 1 mozliwosci BT K3 U02 inz

BT K3_U01_inz,

U2 zastosowad podstawowe metody diagnostyki wirusologicznej BT K3 U02 inz

ﬁi&gftsnrlc.jei K1 przekazania swojej wiedzy z zakresu wirusologii w sposdb zrozumiaty | BT _K3 K01,
gvc‘)'téwjdo) dla przecietnego odbiorcy BT K3 K02, BT K3_K06

Informacje z zakresu wirusologii ogélnej, pozwalajace na zrozumienie odmiennej od
mikroorganizmdw natury wiruséw jako wewnatrzkomérkowych czynnikéw zakaznych. Dane i
definicje opisujace cechy wirusa jako subkomérkowej, zakaznej mikrostruktury biologicznej,

Tresci programowe réznice miedzy wirusami a mikroorganizmami oraz morfologie i sktad chemiczny wirionéw.

zapewniajace uzyskanie | Struktura i funkcje genomu wirusowego, replikacja wiruséw - rodzaje zakazen i ich

efektéw uczenia sie: konsekwencje dla komérki, w tym zakazenie produktywne, zakazenie nieproduktywne wraz z

mechanizmami i konsekwencjami oddziatywania wirus-komdrka, z uwzglednieniem wirusowej
onkogenezy. Zakazne czynniki subwirusowe oraz wspétczesne problemy zagrozenia zwigzane z
zakazeniami wirusowymi.

Sposob weryfikacji

p o Zaliczenie pisemne, na pr w laboratorium
efektdédw uczenia sie: P Ocena pracy boratoriu

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 55/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna |

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i , ) ) ) . BT K3 W02 inz
rozumie) | W1 | analize materiatu genetycznego i manipulacji nim BT K3 W05 '
BT K3_W15_inz
BT _K3_WO01 _inz,
W2 | zasady molekularnych prac badawczych i diagnostyki molekularnej BT _K3_WO02_inz,
BT _K3_WO05
Umiejetnosci: BT_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) BT K3 U02_inz,
Ul pracowac z materiatem genetycznym, potrafi transformowac rosliny | BT_K3_U10 _inz,
BT K3_U12_inz,
BT K3_U13_inz
u2 wyszukiwad informacje z réznych zrédet i twérczo je wykorzystywac g;g—gg%—:z;
u3 przygotowac plakat naukowy z zakresu inzynierii genetycznej g—g-gg;—:g;
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dyskusji na temat spotecznego znaczenia manipulacji genetycznych | BT_K3 K01, BT _K3_KO03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Inzynieria genetyczna jako niezwykle dynamicznie rozwijajaca sie nauka inzynieryjna,
umozliwiajaca zmienianie podstawowych proceséw biologicznych w celach badawczych i
uzytkowych. Informacje dobrze ugruntowane, jak i osiggniecia najnowsze o duzym potencjale
aplikacyjnym w diagnostyce, terapiach czy rolnictwie. Inzynieria genetyczna wstep i zarys
hitoryczny. Aktualnosci Noblowskie - omdwienie. Narzedzia inzynierii genetycznej. Technologie
Crisp/Cas9. Wektory. Biblioteki dtugich fragmentédw. Metody przegladania bibliotek.

Wykorzystanie bibliotek. Wstep do analiz omicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy bioinformatyki Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza: BT K3 W04,
(Absolwent zna i W1 zasady korzystania z podstawowych baz danych sekwencji BT _K3 W05,
rozumie) biologicznych i literatury naukowej BT K3 W07 _inz,
BT K3 W13 inz
Umiejetnosci: edytowac i opisywaé nowo zsekwencjonowane czasteczki kwasu BT K3 U15 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | nukleinowego, sekwencje kwasu nukleinowego i biatka z bazy a1 119 o
. i o BT K3 U17, BT K3 U22
danych, oraz projektowac startery do reakcji PCR - - - -
wnioskowad o przypuszczalnej funkcji nieznanej sekwencji BT K3 _U12 inz,
u2 biologicznej na podstawie osobiscie wykonanych poréwnan do innych | BT K3 U17,
sekwencji w bazach danych BT_K3_U18, BT_K3_U22
Kompetencje: — ; Ao hini ; i
. gzywania prostych problemdw bioinformatycznych i pogtebiania
(Absoévgfgvijgzg K1 wiedzy na podstawie informacji dostepnych w bazach danych BT_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia zwigzane z analiza lawinowo przyrastajacych danych sekwencyjnych, strukturalnych i
funkcjonalnych. Poréwnanie i analiza wtasnych wynikéw w kontekscie innych dostepnych
danych o genomach (transkryptomach, proteomach, metabolomach). Bazy danych i programy
komputerowe. Wykorzystanie odpowiednich narzedzi bioinformatycznych i interpretacja

otrzymanych wynikéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metody biotechnologiczne w ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: BT K3 WO01._inz,
(Absolwent zna i ) ) C i, BT K3 W03,
rozumie) | W1 | procesy i urzadzenia stosowane w oczyszczaniu sciekéw BT K3 W13 inz
BT K3_W15_inz
BT K3_WO1_inz,
W2 | procesy i urzadzenia stosowane w przerébce osaddéw Sciekowych g;g-w(l)g inz
BT K3_W15_inz
Umiejetnosci: bliczve . Ini &ciekéw i bil BT K3 U09 inz,
(Absolwent potrafi) | 1 | OPliczy¢ wymagana sprawnos¢ oczyszczalni Sciekéw i bilanse BT K3 U10 inz,
masowe urzadzen BT K3 U13 inz
L . . e BT K3_U05 inz,
U2 \évzyknonnac pomiary parametréw charakteryzujgacych Scieki i osad BT K3_U06_inz,
ynny BT K3 U13_inz
Kompetencje: formutowania opinii na temat technologii stosowanych
(Absolwent jest K1 w oczyszczalniach sciekéw oraz przekazywania spoteczefstwu BT _K3_K06
gotow do) rzetelnej wiedzy o wptywie Sciekéw na $rodowisko

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka jakoSciowa i iloSciowa Sciekéw. tadunki zanieczyszczen i réwnowazna liczba
mieszkancéw. Uwarunkowania prawne odprowadzania $ciekéw do Srodowiska i systemu
kanalizacyjnego. Procesy i technologie: fizyczno-chemicznego oczyszczania Sciekédw,
tlenowego i beztlenowego oczyszczania Sciekéw, osadu czynnego i btony biologicznej,
zintegrowanego usuwania wegla i biogenéw. Uktady technologiczne i urzadzenia komunalnych
i przemystowych oczyszczalni sciekdéw. Charakterystyka osaddéw Sciekowych i gospodarka
osadowa w oczyszczalni Sciekdw. Analiza fizyczno-chemiczna Sciekédw, charakterystyka osadu

czynnego. Analiza uktadu technologicznego obiektu technicznego oczyszczalni sciekéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjomika roslin |

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

budowe komdrki roslinnej i zwierzecej oraz procesy fizjologiczne
w nich zachodzgce

BT_K3_W04,
BT_K3_WO05,
BT _K3_W06

W2

ze podejscie fizjomiczne integruje w jedna sie¢ wzajemnych
zaleznosci caty metabolizm roslinny na wszystkich poziomach jej
organizacji

BT K3_W04,
BT_K3_W05,
BT_K3_WO06,
BT_K3_W07_inz,
BT_K3_W08,
BT K3_W10,
BT K3 W12

W3

znaczenie holistycznego i systemowego podejscia do funkcjonowania
roslin, poczynajac od poziomu molekularnego, poprzez komérki,
tkanki i organy, a na catym organizmie roslinnym konczac

BT_K3_WO03,
BT_K3_W04,
BT_K3_WO05,
BT_K3_WO0o,
BT_K3_WO07_inz,
BT_K3_WO08,
BT_K3_W09,
BT_K3_W10,
BT_K3_W12,
BT _K3_W13_inz

W4

mechanizmy ekspresji genéw

BT_K3_WO08,
BT _K3_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

kompleksowo oceni¢ ztozonos¢ sygnatéw biochemicznych
zachodzacych w roslinach

BT K3_U01_inz,
BT K3_U02_inz,
BT K3_U03,

BT K3_U04 _inz,
BT_K3_U05_inz,
BT_K3_U06_inz,
BT K3_U07,

BT K3_U08_inz,
BT_K3_U09_inz,
BT K3_U10_inz,
BT K3_U11_inz,
BT K3_U12_inz,
BT K3_U13_inz,
BT K3_U14_inz,
BT K3_U15_inz,
BT K3_U16,

BT K3_U17,

BT K3_U18,

BT K3_U19,

BT K3_U21, BT K3_U22

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

wskazania istotnych mechanizméw wptywajgcych na fizjologie roslin
wartych gtebszej analizy w badanych uktadach

BT K3_K02,
BT_K3_K06, BT _K3_K07

K2

dostrzegania ztozonosci mechanizméw zwigzanych
z przewodnictwem sygnatéw u roslin

BT K3 K01

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

59/73




Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Catosciowe (holistyczne) podejscie do funkcjonowania organizmu roslinnego, z uwzglednieniem
wynikajgcych z proceséw ewolucyjnych dostosowan strategii zyciowych roslin do
zmieniajgcych sie warunkéw otoczenia. Réznice w strukturze i funkcji pomiedzy komoérka
roslinng i zwierzeca. Fotosynteza, struktura i funkcja aparatu fotosyntetycznego, mechanizm
dziatalni i regulacji fotosyntetycznego tancucha transportu elektronéw, wygaszanie i
rozpraszanie nadmiaru energii wzbudzenia (NPQ). Oddychanie i oddechowy faficuch transportu
elektrondw. Wzajemne zaleznosci pomiedzy oddychaniem i fotosynteza. Regulacja
temperatury roslin i NPQ, rola NPQ w mechanizmie $wietlnej pamieci komérkowej i
aklimatyzacji roslin, regulacji wzrostu i plonowania. Rola retrosygnatéw z chloroplastéw w
koordynacji odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe i regulacja ekspresji genéw, rola
elementéw regulatorowych typu cis i trans. Fizjologia molekularna stresu biotycznego i
abiotycznego u roslin. Automat komérkowy i inteligentna sie¢ sygnatowa u roslin, regulacja
transpiracji i wydajnosci zuzycia wody. Sygnaty elektryczne u roslin i ich rola w fizjomice roslin.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 60/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i BT K3 W02 inz,
rozumie) BT:K3:W03,_
Wi zasady projektowania i linii technologicznych w zakresie BT K3 W10,
biotechnologii i zagadnien powigzanych BT K3 W11,
BT K3 W13 inz,
BT K3 W14,
BT K3 W15 inz
potrzebe rozpoznania uwarunkowan zwigzanych z projektowaniem BT K3 WO1 inz
linii technologicznych lub zaktadéw w zaleznosci od lokalizacji, bazy BT_K3_W02_inz'
surowcowej, sytuacji na rynku, oceny wielkosci i rodzaju odpaddéw BT K3 W03 '
W2 produkcyjnych, sposobéw ich zagospodarowania lub BT_K3_W10’
unieszkodliwiania oraz rozumie potrzebe rozpoznania mozliwosci BT_K3_W11’
wdrozenia wybranych norm jakosciowych z uwzglednieniem BT_K3_W13’ inz
dostosowania sie do wytycznych zawartych w obowigzujacych BT_K3_W15_inz'
normach i rozporzadzeniach prawnych kraju - - -
Umiejetnosci: BT_K3_U04 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 zaprojektowac linie technologiczng lub zaktad produkcyjny w ramach | BT _K3 U09 inz,
pracy zespotowej BT _K3_U15_inz,
BT _K3_U19, BT K3_U20
'i‘zglgl‘ivtsn’lcjﬁi 1 | korzystania z programéw komputerowych wspomagajacych BT K3 K02, BT K3 K04
gotéw do) projektowanie, np. AutoCAD - - - -
wyszukiwania informacji i nowosci dostepnych w bibliotekach,
K2 Internecie, firmach inzynierskich i projektowych i ich twérczego BT _K3_KO02, BT_K3_K04
wykorzystania w realizacji zatozonego celu
dyskusji na temat spotecznego znaczenia i potrzeby wspétpracy
K3 z innymi specjalistami w ramach projektowania linii technologicznych | BT_K3_ K02, BT_K3_K04
lub zaktaddw przemystowych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zasady projektowania technologicznego zaktadéw przemystu spozywczego. Techniczne
aspekty i zasady projektowania proceséw w biotechnologii i technologii zywnosci. Bilanse
materiatowe. Normy zalecane przy wybranym profilu produkcji. Projektowanie wspomagane
komputerowo, przyktady aplikacji i pakietéw CAD. Zagadnienia budowlane, koncepcja
zagospodarowania terenu. Aspekty ekonomiczne, higieniczne, sanitarne oraz ekologiczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii i ochrona wiasnosci
intelektualnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: laci krai i mied d dot t . BT K3 W10,

(Absolwent zna i | W1 rbciegtigﬁjneoﬁ)rai\;vne rajowe i miedzynarodowe dotyczace stosowania BT K3 W14
rozumie) g BT K3_W15_inz

Umiejetnosci: BT_K3_U07,
(Absolwent potrafi) | Ul | zrozumie¢ problematyke biobezpieczehstwa biotechnologii BT K3 U12 inz,
BT K3_U13_inz
U2 dyskutowa¢ mozliwosci ochrony praw wtasnosci intelektualnej g—g—ggg—:g;

w biotechnologii BT:K3:U18_

I(((z?preterlqjeé 1 | dyskusji na temat odbioru spotecznego i akceptacji biotechnologii BT K3_K04,

S°gvgfg‘w1§§) w Polsce i na $wiecie BT _K3_K06, BT _K3_K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Najwazniejsze zagadnienia zwigzane z odbiorem spotecznym biotechnologii oraz regulacje
prawne tworzace ramy prawne dla stosowania biotechnologii. Biotechnologia i uwarunkowania
jej rozwoju. Odbiér spoteczny biotechnologii. Bezpieczefistwo biologiczne i biozagrozenia.
Prawo miedzynarodowe zwigzane z biotechnologia. Prawo krajowe dotyczace biotechnologii ze
szczegdlnym uwzglednieniem GMO. Formy wtasnosci intelektualnej w biotechnologii.

Patentowanie w biotechnologii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Immunologia ogdlna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Wil budowe i funkcje poszczegdlnych czesci uktadu odpornosciowego BT K3 W02 _inz,
w kontekscie fizjologii pozostatych uktadéw organizmu BT K3 W06
BT _K3_WO02_inz,
w2 mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabyte; BT_K3 W06,
BT K3_W08
W3 sposoby wzbudzania i oceny odpowiedzi immunologicznej ogdinej BT K3 W06,
i miejscowej BT K3 W08
. .. o . . . BT_K3_WO06,
mechanizmy regulacji odpowiedzi immunologicznej indukowanej o
wa przez czynnik zakazny i nowotwory BT_K3_W08,
BT K3 W10
. . . . . . . iy BT K3 _WO02_inz,
rodzaje szczepionek, mechanizmy ich dziatania oraz koniecznosc o -
W3 immunoprofilaktyki choréb zakaznych ludzi i zwierzat BT_K3_W08,
BT K3_W10
. . . I . . BT_K3_WO05,
mechanizmy zwigzane z przekazaniem odpornosci biernej od matki BT K3 W06
W6 oraz przyczyny zaburzeh immunologicznych majacych zwigzek BT_K3_W08'
Z przeciwciatami matczynymi BT_K3_W10'
BT _K3_WO05,
W7 mechanizmy i powstawanie wszystkich typéw nadwrazliwosci BT_K3_ W06,
i wynikajace z tych mechanizméw konsekwencje BT_K3_ W08,
BT K3_W10
BT K3 W02 _inz,
W8 | przyczyny i skutki niedoborédw odpornosci wrodzonej i nabyte;j BT K3 _WO05,
BT K3 W06
W9 | podtoze choréb tta immunologicznego u ludzi i zwierzat g;g—wgg
znaczenie stosowania badan serologicznych (jakosciowych
. : . , ) . . BT_K3_WO04,
i ilosciowych) w diagnostyce chordb zakaznych i powigzanie - .
W10 : . . . ) BT K3 W07 inz,
pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw nauk BT K3 W10~
przyrodniczych - -
Ul przygotowac surowice do badanh serologicznych g;g_gg;_mz,
samodzielnie wykona¢ prosta prébe serologiczna (badanie iloSciowe
U2 i jakosciowe metoda aglutynacji, immunodyfuzji biernej BT _K3_UO01 inz,
i neutralizacji) oraz interpretowac wyniki préb serologicznych BT _K3_UO03
w kontekscie diagnostyki choréb zakaznych
zastosowac przeciwciata monoklonalne znakowane markerami
w kontekscie diagnostyki zakazenh oraz oceny stanu zdrowia pacjenta BT K3 U01 inz
u3 (odczyny immunofluorescencji, immunoenzymatyczne BT K3 U03 !
i radioimmunologiczne) i potrafi wykry¢ przeciwciata w surowicy - -
pacjenta lub zidentyfikowad czynnik zakazny
na podstawie uzyskanej wiedzy, wyizolowac okreslone populacje
U4 komérek |mmunokomp¢t¢ntnych, okresli¢ ich aktywnos¢ BT K3 UO1 inz
z zastosowaniem technik immunoenzymatycznych, -
immunofluorescencyjnych oraz biologii molekularnej
formutowania opinii w kontekscie znaczenia immunologii i badan
K1 serologicznych w diagnostyce choréb zakaznych, choréb tta BT _K3_KO01
immunologicznego, oraz identyfikacji niedoboréw immunologicznych
63/73

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




K2 dySkl:ISjI na tlemat komggznqsu stosowania immunoprofilaktyki BT K3 K02
chordb zakaznych ludzi i zwierzat - -
K3 stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w dalszych etapach BT K3 K02, BT K3 K03
ksztatcenia - - - -
K4 wymiany pogladqw i d.2|elen|a sie swoimi kompetencjami i wiedzg BT K3 K04, BT K3 K06
ze wspoOtpracownikami - - - -
K5 pogtebiania wiedzy i doskonalenia swoich umiejetnosci przy BT _K3_K02,
wykorzystaniu zrédet naukowych BT K3 K04, BT K3 K05
Tresci programowe Mechanizmy obrony wrodzonej i nabytej oraz ich wzajemne powigzania i zaleznosci w zdrowiu i
zapewniajace uzyskanie | chorobie. Rozwéj odpornosci w przebiegu chordb zakaznych, a takze szlaki unikania przez
efektéw uczenia sie: czynniki zakazne odpowiedzi immunologicznej, zaréwno nieswoistej jak i swoistej.
Spos()/b weryﬁlfacj.i Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: !

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 64/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Kultury komérkowe i tkankowe Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT_K3_WO01_inz,
Absolwent zna i :
(Abso Wfonzu?;_,)l W1 | aktualny stan wiedzy na temat kultur komérkowych i tkankowych g—g—wg;—mz’
BT K3_W06
oo . . BT K3 W07 _inz,
budowe, podstawowe wyposazenie oraz zasady funkcjonowania =7 -
W2 (wraz z przepisami BHP) laboratorium kultur roslinnych i zwierzecych BT_K3_W08,
BT K3 W11
Umiejetnosci: pracowac sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przeptywem | BT_K3_U07,
(Absolwent potrafi) U1 powietrza Il klasy bezpieczenhstwa biologicznego i postugiwac sie BT _K3_U10_inz,
podstawowymi (oraz niektérymi zaawansowanymi) technikami kultur | BT_K3_U12_inz,
in vitro BT_K3_U22
korzystac z urzadzen optycznych do obserwacji komérek, tkanek .
. AR : . BT_K3_U06_inz,
U2 i organow in yltrq. ﬂuorescen;yjnego mlkroskopg stereoskopowego BT K3 U12 inz
oraz wspotdziatajgcego z analizatorem obrazu mikroskopu . A
B} . BT K3 U15 inz
odwrdconego z przystawka fluorescencyjng -
Kompetencje: statego pogtebiania, porzadkowania i przedstawiania istotnej dla BT K3 KO1
(Absolwtept jss; K1 rozwoju nowoczesnej biotechnologii roslin, wiedzy o kulturach in vitro BT_K3_K02'
gotéw do ; ; 43 404 ; i ; _No_RUs,
\cl)vrizzzv;yszukmama z réznych zrédet informacji poszerzajacych te BT K3_K03, BT K3_K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nowoczesnej biotechnologii roslin i zwierzat. Zdolnosci
morfogenetyczne komérek roslinnych, przygotowanie materiatu roslinnego, pozywki, warunki
fizyczne kultury. Regulatory wzrostu w roslinnych kulturach in vitro. Metody rozmnazania
wegetatywnego. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne oraz antybiotykoterapia. Otrzymywanie
roslin haploidalnych i podwojonych haploidéw. Kultura i fuzja protoplastéw. Selekcja i
testowanie cech w kulturze in vitro. Rodzaje hodowli komérek i tkanek. Metody izolacji,
oczyszczania i identyfikacja komérek na przyktadach komérek réznych narzadéw. Zaktadanie i
prowadzenie hodowli pierwotnych. Ocena stanu fizjologicznego izolowanych komoérek. Llinie
komoérkowe. Charakterystyka wybranych linii komérkowych. Komérki macierzyste. Zalety i
ograniczenia hodowli komérek i tkanek.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Statystyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K3 W04,
(Absolwentznai| W1 [ rozktady zmiennych losowych i parametry rozktadu BT K3 WO07_inz,
rozumie) BT _K3_W12
BT K3 W04,
W2 potrzebe wnioskowania statystycznego o populacji w oparciu o wyniki | BT_K3_WO07_inz,
préby BT_K3_W12,
BT K3 W13 inz
Umiejetnosci: BT_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) ul wybrac odpowiedniag metode do statystycznej analizy danych BT K3 U04 inz,
BT _K3_U07
U2 przeprowadzi¢ podstawowe analizy statystyczne BT K3 U21
u3 opisa¢ wykonane analizy statystyczne i wyciaga¢ wnioski BT K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zastosowania poznanych metod statystycznych w praktyce BT _K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe dziaty statystyki matematycznej i ich praktyczne wykorzystanie w zakresie
biotechnologii oraz podstawowe narzedzia pozwalajgce na dokonanie analiz przydatnych

podczas wykonywania i pisania pracy inzynierskiej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna Il

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT_K3_WO01_inz,
(Absolwentznai | W1 analize materiatu genetycznego i manipulacji nim BT K3 W02_inz,
rozumie) BT_K3_W05
W2 zasady molekularnych prac badawczych i diagnostyki molekularnej g;g—wg%—:gi
Umiejetnosci: BT_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) } . ) . T BT K3 U02 inz
Ul pracowac z materiatem genetycznym i potrafi transformowac rosliny BT_K3_U10_inz'
BT K3_U13_inz
u2 wyszukiwa¢ informacje z réznych zrédet i twérczo je wykorzystywac g;g—gg—:g;
BT K3 U16,
u3 przygotowac plakat naukowy z zakresu inzynierii genetycznej BT K3_U17,
BT_K3_U18, BT_K3_U21
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dyskusji na temat spotecznego znaczenia manipulacji genetycznych | BT_K3 K01, BT _K3_KO03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Inzynieria genetyczna jako niezwykle dynamicznie rozwijajaca sie nauka inzynieryjna,
umozliwiajaca zmienianie podstawowych proceséw biologicznych w celach badawczych i
uzytkowych. Informacje dobrze ugruntowane jak i osiggniecia najnowsze o duzym potencjale

aplikacyjnym w diagnostyce, terapiach czy rolnictwie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Przemystowe procesy biotechnologiczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: Lo . . BT K3 W01 inz,
(Absolwent zna | szczepy drobnoustrojow i warunki pracy bioreaktora dla wybranych BT K3 W02 inz
rozumie) | W1 [ przyktadéw produkcji biopolimeréw oraz przyktady produkcji BT K3 W03 '
biopolimeréw na skale przemystowg BT:KB:W09
Umiejetnosci: BT K3 _UO05 _inz,
(Absolwent potrafi) ) 3 . , BT K3 U13 inz,
opisywad procesy zachodzace w bioreaktorze, scharakteryzowac BT K3 U15 inz
Ul poszczegdlne etapy procesu oraz poda¢ podstawowe parametry BT K3 U16. ’
procesu produkcji biopolimerdw BT:K3:U18,
BT_K3_U21, BT_K3_U22
BT K3_U04_inz,
U2 projektowac w grupie proces produkcji wybranego materiatu g—g—gig—:g;
biologicznego i przeprowadzi¢ jego doktadng analize technologiczna BT:K3:U13:inz,
BT K3 U21
BT K3_U08_inz,
U3 opisac i wyjasni¢ zasady prowadzenia analizy ekonomicznej procesu | BT K3 U09 inz,
biotechnologicznego BT K3 U10 inz,
BT_K3_U21, BT_K3_U22
BT K3 U10 inz,
Ua argumentowac celowos¢ wykorzystania mikroorganizméw BT K3 U1l inz,
do produkcji bioproduktéw BT K3 U18,
BT_K3_U21, BT_K3_U22
I<(0Arg1plteter1tgjeé K1 pracy w zespole oraz korzystania z literatury w celu przygotowania BT K3 K02
sogvgfgwjjz) projektu bioprodukcji wybranego materiatu biologicznego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zagadnienia zwigzane z pofaczeniem proceséw inzynieryjnych i biotechnologicznych w celu
produkcji wybranych skfadnikéw zywnosci oraz komponentéw farmaceutycznych i
chemicznych. Charakterystyka procesu biotechnologicznego w potaczeniu z inzynieria
procesowg. Organizacja i analiza ekonomiczna bioproceséw. Przyktady wybranych proceséw
produkcyjnych na skale przemystowa (produkcja zwigzkéw organicznych np. kwas octowy,
produkcja wybranych biopolimeréw: polisacharydéw, aminokwasoéw i biatek, lekéw i

szczepionek).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Bezpieczehstwo chemiczne w Srodowisku i szacowanie ryzyka
chemicznego

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Pojecia i zaleznosci toksykologiczne oraz zagrozenia chemiczne BT K3 W03,
(Abso o) érodowiska BT K3 W05
BT K3_WO03,
w2 mechanizmy i skutki dziatania zwigzkéw toksycznych na organizmy BT_K3 W05,
BT K3_WO07_inz
W3 zasady bezpieczenstwa chemicznego, sposoby jego ustalania g;g—wg; inz
i uregulowania prawne BT K3 W09~
Umiejetnosci: . o . s . BT K3 UO08_inz,
(Absolwent potrafi) Ul oszacowac wptyw zwigzkdw toksycznych na organizmy i sSrodowisko BT K3_U14 inz
przeprowadzi¢ wywiad toksykologiczny oraz dokona¢ wyboru BT K3_U06_inz,
U2 materiatu badawczego, metody izolacji i identyfikacji zwigzkéw BT K3 _U07,
toksycznych BT K3 U1l inz
identyfikowad zagrozenia toksykologiczne na podstawie oznakowania .
U3 substancji i preparatéw chemicznych BT_K3_U08_inz
Kompetencje: o _ o . BT K3 KO1
(Absoglgvg)/teglv'f’ Jsz'; K1 wykorzystania wiedzy dotyczacej zagrozeh chemicznych w praktyce BT:K3:K02, BT K3 KO3
K2 icrl‘?gr%re#aacl;ituallzaql wiedzy korzystajac z obiektywnych Zrodet BT K3 K01, BT K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiadomosci dotyczace zanieczyszczeh srodowiska: Zrédta zanieczyszczen, losy zwigzkdw
toksycznych w Srodowisku, dziatanie biologiczne na organizmy zywe, systemy oraz zakresy
monitoringu obecnosci ksenobiotykéw w Srodowisku. Ocena ryzyka zagrozenia wynikajgcego z
narazenia na zwigzki toksyczne juz obecne jak tez nowo wprowadzane do Srodowiska.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

69/73




Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K3 W03,
(Absolwentznai | W1 | problemy z zakresu wspoétczesnej biotechnologii BT _K3 W09,
rozumie) BT K3 W12
Umiejetnosci: BT K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) BT _K3_U02_inz,
ul opracowywac i wygtaszaé referaty naukowe BT_K3_U16,
BT _K3_U18,
BT _K3_U19,
BT_K3_U20, BT_K3_U21
U2 korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy BT_K3_U02_inz,
dyplomowe;j BT _K3_U22
przedstawiac i dyskutowac problemy z zakresu wspétczesnej
U3 biotechnologii BT_K3_U18
Kompetencje: BT_K3 K01,
(Absolwent jest ) BT K3 K02,
gotéw do) K1 pracy w grupie BT K3 K03

BT_K3_K06, BT_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Aspekty biotechnologii zywnosci, roslin lub zwierzat w oparciu o biezaca literature naukowa.
Zasady pisania pracy dyplomowej oraz jej prezentacji. Wyrobienie umiejetnosci przedstawiania
tematu w sposéb uporzadkowany i logiczny w dbatosci o poprawnos¢ jezyka, oryginalnos¢
pracy i z zachowaniem wszystkich wymogéw formalnych. Znaczenie i sposéb prowadzenia

dyskusji naukowej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Praktyka zawodowa Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT K3 W03,
Absolwent zna i
(Aoso Wfonzu?;_,)l W1 | problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii g—g—wgg
BT K3 W12
W2 | zasady BHP BT K3_W11
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej w zakresie wykonywanych
(Absolwent potrafi) ul zadan BT_K3_U19, BT_K3_U22
. . , BT K3 _U06_inz,
u2 opracowac sprawozdanie kohcowe BT K3 U22
Kompetencje: BT_K3 K01,
(Absolwent jest | K1 | wykonywania powierzonego zadania pod okiem opiekuna BT K3 K02,
gotow do) BT K3_K06, BT _K3_K07

Funkcjonowanie zaktadu pracy/laboratorium oraz przeprowadzenie podstawowych
eksperymentdw (analiz) w miejscu odbywania praktyki. Poznanie zasad BHP oraz struktury
danego zakfadu. Wykonanie prostych eksperymentéw i/lub analiz w zaleznosci od profilu
zaktadu (zaktad produkcyjny, jednostka naukowa). Napisanie petnego sprawozdania z odbytych
praktyk i osobiscie wykonanych prac. Podsumowanie cato$ci praktyk i wycigganie
odpowiednich wnioskéw.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Raport, Opinia opiekuna praktyk

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 71/73
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Praca dyplomowa inzynierska

Liczba ECTS: 15

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai| W1 | zasady BHP BT _K3_W11
rozumie)
BT K3 W03,
W2 problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii, wie jak je BT _K3 W04,
przedstawi¢ i dyskutowad BT K3 W09,
BT K3_W12
(Ablig?v:,?n?t;o?rsacf:; U1 korzystac z literatury fachowej i naukowej w zakresie wykonywanych g?g—ggé—mz
zadan BT_K3_U19, BT K3_U22
BT K3 UO01 inz,
BT K3 U02_inz,
, . . . . . . BT K3 U06_inz,
U2 wykonac powierzone zadania pod okiem opiekuna i opracowac BT K3 UO7.
sprawozdanie kohcowe BT:K3:U16,
BT K3 U20,
BT_K3_U21, BT_K3_U22
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie BT _K3 K02, BT_K3_K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy inzynierskiej. Ksztattowanie umiejetnosci
wykorzystania przez studenta wiedzy z zakresu biotechnologii w ramach wybranej Sciezki
edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z infrastruktury badawczej, stosowania metod
analitycznych, korzystania z réznych Zrédet informacji, ich krytycznego i twérczego
wykorzystania. Opracowanie wynikéw i przygotowanie pracy dyplomowej w formie monografii

lub publikacji naukowe;j.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Praca dyplomowa

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

2024/25/S_D/3/BBT/BT/all

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

68/210 (32.38%)

189.1/210 (90.05%)

0/210 (0%)

2626
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