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Zastosowanie przenosnych i skomputeryzowanych urzadzen w badaniach
biologicznych i ekofizjologicznych

Kierunek studiow
biologia

Specjalnosé
Biologia eksperymentalna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii i Biotechnologii

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiéw
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod przedmiotu
BBTBBES_D.28K.63060cch27cef.23

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Przedmioty do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny

Koordynator Mohamed Kalaji
Prowadzacy Mohamed Kalaji
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia terenowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Cel

Cl

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesng, skomputeryzowana aparaturg kontrolno-
pomiarowg do badan biologicznych i ekofizjologicznych w fanie i kontrolowanych warunkach wzrostu roslin.
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii i fizjologii roslin.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

nowoczesne metody stosowane do bezinwazyjnych

w1 )
pomiarow.

B_K2_WO05, B_K2_W10 Zaliczenie ustne

Umiejetnosci - Student potrafi:
B_K2_U01, B_K2_U02,

ul }'(V){ggnr?tcegom'ary wydajnosci I produktywnosci B_K2_U03, B_K2_U05, Zaliczenie ustne
ynesy: B_K2_U10, B_K2_U12
u2 interpretowac otrzymane wyniki. B_K2_U07 Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

B_K2_K01, B_K2_KO02,
. L . B_K2_KO04, B_K2_K05, .
K1 prowadzenia pomiaréw i analiz uzyskanych danych. B_K2 K06, B_K2_KO7, Prezentacja
B_K2_K08
K2 pracy w zespole. B_K2_K02 Zaliczenie ustne

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
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W1- Wstep

- historia rozwoju aparatury badawczej w dziedzinie nauk biologicznych i
rolniczych

- Znaczenie nowoczesnej aparatury w badaniach naukowych
W2- Struktura tanu i przechwytywanie Swiatta

Opis aparatury do pomiaru:

- natezenia $wiatta w réznych zakresach oraz jego spektrum
- fotosyntetycznie czynnego napromieniowania (PAR)

- proporcji czerwonego $Swiatta/dalekiej czerwieni (R/FR)

- indeksu powierzchni lisci (LAI)

- kata odchylenia lisci (MTA)

- wskaznika wegetacji (NDVI)

W3- Barwniki asymilacyjne

- nieinwazyjne metody oceny zawartosci chlorofilu w roslinach

- ilosciowe oznaczanie chlorofilu w biomasie roslinnej z wykorzystaniem
krzywej wzorcowej dla chlorofilu

W4- Wydajnos¢ i witalnos$¢ aparatu fotosyntetycznego roslin

- zjawisko fluorescencji chlorofilu i mozliwos$¢ jego wykorzystania w
badaniach naukowych

- pomiar parametréw fluorescencji chlorofilu po adaptacji roslin w ciemnosci
- pomiar parametréw fluorescencji chlorofilu po adaptacji roslin na swietle W1, UL, U2, K1, K2
W5- Wymiana gazowa roslin

- analizatory gazu na podczerwien (IRGA)

- pomiar parametréw wymiany gazowej roslin: intensywnos¢ fotosyntezy

(PN, A), intensywnos¢ oddychania (RD), intensywnos¢ transpiracji (Tr, E),

przewodnos¢ szparkowa (gs), stezenie miedzykomérkowego CO2 (Ci) oraz

wspdtczynnik efektywnosci wykorzystania wody (WUE).

- reakcje aparatu fotosyntetycznego roslin (parametréw wymiany gazowej

roslin) na zmienne warunki $rodowiska (krzywe reakcji na zmiany natezenia

Swiatta, temperatury, stezenia CO2)

- dobowa krzywa procesu fotosyntezy

W6- Relacje wodne

- status wody w roslinie

- status wody w glebie

W?7- Dorny i mozliwosci ich zastosowania

Rejestracja danych i ich analiza:

- datalogery jako narzedzia do rejestracji i przechowywania danych
pomiarowych oraz sposoby ich automatycznego przekazanie z dali

- stacje meteorologiczne jako systemy ostrzegania przed stresami
biotycznymi

W-8 Mowa roslin (ang. Plant tak) i sztuczna inteligencja (ang. Artificial
Intelligence)

- trendy i kierunki rozwoju produkcji przenosnej i skomputeryzowanej
aparatury (zdalne systemy monitorowania roslinach w laboratorium,
szklarniach i w ekosystemach).

Wykfad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia

terenowe
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia terenowe

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia terenowe

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia terenowe

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjny, Wyktad problemowy, Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja, Burza mézgoéw,
Prezentacja, Rozwigzywanie zadan, Metoda problemowa, Metoda projektu, Wnioskowanie,
Praca zespotowa, Praca indywidualna, Interpretacja wynikéw, Laboratorium (eksperyment),
doswiadczenie, nauka przez eksperyment, Obserwacja, Pomiary w terenie, Obserwacje w
terenie, Pomiar

Wykfad tradycyjny, Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja, Prezentacja, Metoda problemowa,
Analiza i interpretacja tekstéw Zrédtowych, Nauczanie techniki w formie zabawowej, Scistej,
zadaniowej, Praca zespotowa, Praca indywidualna, Laboratorium (eksperyment),
doswiadczenie, nauka przez eksperyment, Pomiar

Metoda projektu

Metoda weryfikacji Udziat
Prezentacja 50.00%
Zaliczenie ustne 25.00%
Zaliczenie ustne 25.00%

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin ustny i prezenatcja

Kazda z trzech sktadowych (wyktady, ¢ lab i ¢ terenowe) ma taka sama wage - 1/3.
Przyznaje sie oceny pozytywne 3; 3,5; 4; 4,5; 5 dla wynikéw procentowych w kolejnych
przedziatach: 50% - 60%; 60% - 70%; 70% - 80%; 80% - 90%; 90 - 100.

Kazda z czynnosci musi by¢ zaliczona na co najmniej 50% maksymalnej ilosci punktéw do
zdobycia.

Literatura

1. Literatura podana przez powadzacego

Forma aktywnosci studenta

Rozliczenie punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Cwiczenia terenowe 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 45

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
90
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

ECTS
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Kod

B_K2_K01

B_K2_K02

B_K2_K04

B_K2_KO05
B_K2_KO06

B_K2_K07
B_K2_KO08
B_K2_U01
B_K2_U02
B_K2_U03

B_K2_U05
B_K2_U07

B_K2_U10

B_K2_U12

B_K2_W05

B_K2_W10

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywana
praca

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél oraz brania
odpowiedzialnosci za jej dziatania

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych istotnych w dziataniu na rzecz
srodowiska spotecznego i w interesie publicznym

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatah popularyzujgcych wiedze biologiczna w spoteczenstwie
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do wtasciwego rozpoznania zagrozen przestrzegania bezpieczenstwa pracy wiasnej i
innych oséb oraz adekwatnego postepowania w stanach zagrozenia

Absolwent jest gotéw do stosowania wiasciwie okreslonych priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez
siebie i innych zadania w zgodzie z etyka zawodowg i budowa etosu zawodu

Absolwent potrafi w pogtebionym stopniu wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w
zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii

Absolwent potrafi Sledzic¢ i biegle wykorzystywac literature naukowa i popularnonaukowg z zakresu biologii

Absolwent potrafi przygotowywadé wystgpienia ustne w zakresie prac badawczych z wykorzystaniem réznych
srodkéw komunikacji dla zréznicowanego kregu odbiorcéw

Absolwent potrafi przeprowadzaé pomiary i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia badawcze
Absolwent potrafi zbiera¢ i interpretowac dane empiryczne oraz formutowac prawidtowe wnioski

Absolwent potrafi przygotowad kompetentne wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace
zagadnien szczegdtowych z zakresu biologii i prowadzi¢ otwarta debate na tematy specjalistyczne z zakresu
biologii

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole przyjmujac w nim rézne role w tym role wiodaca

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie w oparciu o
szczegbtowq wiedze o budowie i funkcjonowaniu organizméw

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz zasady
bezpieczenstwa, higieny pracy oraz ergonomii
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