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2023/24

Kod przedmiotu
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Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Biotechnologii Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Przedmioty do wyboru

Forma studiow
studia stacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Dyscypliny

og6lnoakademicki

Koordynator Justyna Fidler, Marta Gietler

Prowadzacy Justyna Fidler, Marta Gietler
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kod Cel

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej ze zmianami klimatu i nastepujgcymi w ich konsekwencji stresami
Srodowiskowymi oraz ich wptywem na rosliny. Zaznajomienie studentéw z zasadami zaktadania

i przeprowadzania doswiadczenia naukowego oraz zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami
proteomicznymi i biologii molekularnej.
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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu biochemii, fizjologii roslin i biologii molekularnej. Student powinien
posiada¢ umiejetnos¢ pracy w laboratorium biochemicznym.

Kod

wil

w2

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zmiany klimatu i zwigzane z nimi stresy srodowiskowe B K2 WO1

oraz ich wptyw na rosliny. -

zaawansowane techniki badawcze stosowane

w badaniach materiatu roslinnego na poziomie B_K2_wo1

proteomicznym i molekularnym.
Umiejetnosci - Student potrafi:

zatozy¢, przeprowadzi¢ oraz przeanalizowac B K2 U01

ul

u2

u3

doswiadczenie pod kierunkiem opiekuna naukowego.

opracowac i zinterpretowac uzyskane wyniki oraz

formutowac odpowiednie wnioski. B_K2_U05, B_K2_U07

przygotowac wystapienie i dyskutowac

na przedstawiony temat. B_K2_U03
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
indywidualnej pracy jak i wspétdziatania w grupie, B K2 K02

K1

Lp.

przyjmowania w niej réznych rol.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe N
prog przedmiotu

Zmiany klimatu na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci
oraz predykcje. Czynniki klimatyczne wptywajace na
wzrost i rozwdj roslin. Wptyw zmian klimatycznych na
naturalne ekosystemy oraz uprawe roslin w Polsce i na
Swiecie. Stresy Srodowiskowe wywotywane
postepujgcymi zmianami klimatu: wysoka
temperatura, susza, zalanie, zasolenie. Odpowiedz w1
roslin na stresy abiotyczne: wptyw na rozwdj i
morfologie, zmiany na poziomie biochemicznym,
metabolizm czasteczek sygnatowych. Sciezki
sygnatowe w odpowiedzi na stres - rola reaktywnych
form tlenu i proteomika redoks, $ciezka sygnalizacyjna
zalezna i niezalezna od ABA.

Metody weryfikacji

Raport, Test (pisemny
lub komputerowy)

Raport, Test (pisemny
lub komputerowy)

Raport, Ocena pracy w
laboratorium

Raport

Raport

Ocena pracy w
laboratorium

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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Zatozenie i przeprowadzenie doswiadczenia majgcego
na celu poréwnanie roslin rosngcych w warunkach
kontrolnych i poddanych réznym stresom abiotycznym
(susza, zasolenie): ocena wzrostu czesci nadziemnej i
podziemnej, zbadanie parametréow takich jak wzgledna
zawarto$¢ wody (RWC) oraz deficyt wodny (WSD),
oznaczenie peroksydacji lipidéw - markera stresu
oksydacyjnego, przygotowanie materiatu do dalszych
analiz. Poréwnanie proteomu roslin rosnacych w
warunkach kontrolnych i stresowych z wykorzystaniem
elektroforezy dwukierunkowej (2D): oczyszczanie

2 biatek metoda Wanga, rozdziat biatek ze wzgledu na

’ ich punkt izoelektryczny (pierwszy kierunek),

przygotowanie zeli poliakrylamidowych
umozliwiajacych przeprowadzenia dalszego rozdziatu
biatek (drugi kierunek), analiza uzyskanych wynikéw
przy pomocy specjalistycznego oprogramowania.
Poréwnanie metabolizmu fitohormonu (ABA) w
roslinach rosnacych w warunkach kontrolnych i
stresowych: izolacja catkowitego RNA metoda
kolumienkowa, analiza ekspresji genéw
zaangazowanych w metabolizm ABA z
wykorzystaniem metody pétiloSciowe]j opartej na RT-
PCR.

W1, w2, U1, U2, U3, K1 Cwiczenia laboratoryjne

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody prowadzenia zajec
Wyktad Wyktfad tradycyjny

Cwiczenia laboratoryjne | Laboratorium (eksperyment), doéwiadczenie, nauka przez eksperyment

Forma zajec Metoda weryfikacji Udziat
Wyktad Raport 60.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Test (pisemny lub komputerowy) 20.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Ocena pracy w laboratorium 20.00%
Forma zajec Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Student musi zaliczy¢ ¢éwiczenia i uzyskac minimum 51% punktéw z raportu.

Cwiczenia laboratoryjne | Student musi uzyska¢ minimum 51% punktéw z kazdego ocenianego elementu.

Literatura
Obowiazkowa

1. Pogoda, klimat i Srodowisko; Zbigniew Szwejkowski; Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2004
2. Abiotic Stress Response in Plants; Narendra Tuteja, Sarvajeet Gill; Willey, 2016
3. Czynniki plonotwdrcze - plonowanie roslin; Jézef Dziezyc; Wydawnictwo Naukowe PWN, 1993

Dodatkowa

1. Materiaty dostarczone przez prowadzgcych
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Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Rozliczenie punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
20

10

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Kod

B_K2_K02

B_K2_UO01

B_K2_U03

B_K2_U05
B_K2_U07

B_K2_W01

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél oraz brania
odpowiedzialnosci za jej dziatania

Absolwent potrafi w pogtebionym stopniu wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w
zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii

Absolwent potrafi przygotowywad wystgpienia ustne w zakresie prac badawczych z wykorzystaniem réznych
$rodkéw komunikacji dla zréznicowanego kregu odbiorcow

Absolwent potrafi przeprowadzaé pomiary i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia badawcze
Absolwent potrafi zbiera¢ i interpretowad dane empiryczne oraz formutowad prawidtowe wnioski

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane kategorie pojeciowe i terminologie biologiczna,
definiuje kierunkowe problemy, planuje badania z wykorzystaniem technik i narzedzi stosowanych w biologii
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