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Informacje podstawowe
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Kod przedmiotu
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Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Biotechnologii Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Przedmioty do wyboru

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Koordynator

Prowadzacy

Okres
Semestr 3

Kod Cel

Cl

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Malwina Sosnowska

Malwina Sosnowska

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych projektowania i charakterystyki
nanostruktur oraz oceny biozgodnosci nanomateriatéw z zastosowaniem réznych modeli eksperymentalnych.

punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Wiedza z przedmiotéw: biochemia, biofizyka, chemia organiczna i nieorganiczna.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

historie i definicje nanobiotechnologii oraz zna
naturalne Zrédta nanoczastek.

fizyczne i chemiczne wtasciwosci struktur w rozmiarze
nano i ich wptywu na poziom komérki i organizm.

narzedzia stosowane w nanonauce oraz definiuje
problemy zwigzane z wykorzystaniem nanomateriatéw
w warunkach in vitro i in vivo.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

stosowac techniki i narzedzia badawcze stuzace
syntezie, charakterystyce nanostruktur i ocenie
biokompatybilnosci nanostruktur.

interpretowac dane uzyskane z zaje¢ laboratoryjnych
i formutuje odpowiednie wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

uczenia sie przez cate zycie w kontekscie intensywnie
rozwijajgcej sie nanotechnologii oraz rozumie potrzebe
stosowania réznych modeli badawczych.

wspétdziatania i pracy w grupie i przyjmowania w niej
réznych rél.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

B_K2_WO01, B_K2_W03

B_K2_W03

B_K2_W05, B_K2_W07

B_K2_U01

B_K2_U06

B_K2_K01, B_K2_KO05,
B_K2_K07

B_K2_K02

Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Ocena pracy w
laboratorium

Projekt, Ocena pracy w
laboratorium

Projekt, Ocena pracy w
laboratorium

Projekt, Ocena pracy w
laboratorium

Formy prowadzenia
zajec
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Historia nanotechnologii, morfologia nanostruktur,
definicje i zakres. Nanotechnologia w Swietle
przepiséw,

praw i standardéw. Nanoczastka i makroczastka -
konsekwencje wielkosci. Nanoczastki zerowymiarowe,
jednowymiarowe

oraz warstwowe. Otrzymywanie nanomateriatéw
weglowych, nanoczastek metali, tlenkéw i kropek
kwantowych. Synteza

fizyczna, chemiczna i biologiczna nanoczastek.
Biologiczna synteza nanoczastek metalicznych z
wykorzystaniem roslin,

grzybdéw i hodowli komérkowych. Naturalne i
antropogeniczne pochodzenie nanoczastek.
Charakterystyka

fizykochemiczna powstatych nanoczastek, tj. wielkos¢,
morfologia, kat zwilzania, ciepto parowania, sita
kapilarna,

hydrofilnos¢/hydrofobowos¢, absorpcja
promieniowania oraz obecnos¢ grup funkcyjnych.
Zwigzek pomiedzy wiasciwosciami
fizykochemicznymi a biokompatybilnoscig
nanomateriatu. Ocena biokompatybilnosci
nanoczastek z zastosowaniem mikroskopii, testow
metabolizmu, adhezji, inwazji i lizy komérek.
Eksperymenty z zastosowaniem nanomateriatéw i ich
specyfika. Nanomateriaty w warunkach in vitro i in
vivo - efekt aglomeracji i korony biatkowe;.
Dendrymery i hydrozele w dystrybucji nanoczastek.
Nanobiotechnologia eksperymentalna w hamowaniu
transformacji fenotypowej komdrek. Nanotechnologia
z punktu widzenia przemystu i spoteczenstwa.

Synteza fizyczna, chemiczna i biologiczna
nanoczastek. Biologiczna synteza nanoczastek
metalicznych z wykorzystaniem roslin, grzybéw i
hodowli komdrkowych. Chemiczna synteza
nanoczastek srebra i miedzi o kontrolowanych
wielkosciach i ksztattach,w tym metoda mikroemulsji
typu woda w oleju. Charakterystyka fizykochemiczna
powstatych nanoczastek, tj. wielkos¢, morfologia, kat
zwilzania, ciepto parowania, sita kapilarna,
hydrofilnos¢/hydrofobowos¢ i absorpcja
promieniowania. Ocena toksycznosci nanomateriatéw
na réznych modelach

badawczych, tj. komoérki bakteryjne, rzesa wodna,
erytrocyty, linie komérkowe, sferoidy, hodowle
pierwotne, zarodek kury.

W1, w2, w3 Wyktad

U1, U2, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne

Informacje dodatkowe

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec
Wyktad tradycyjny, Dyskusja

Praca zespotowa, Laboratorium (eksperyment), doswiadczenie, nauka przez eksperyment

Metoda weryfikacji Udziat

Zaliczenie pisemne 70.00%

Projekt 20.00%
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Forma zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Obowiazkowa

Metoda weryfikacji Udziat

Ocena pracy w laboratorium 10.00%

Warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie pracy pisemnej na co najmniej 51%.

Zaliczeniem ¢wiczen jest projekt oraz praca na zajeciach.

Literatura

1. Kamila Zelechowska. Nanotechnologia w praktyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016
2. Kamila Zelechowska, Nanotechnologia. Chemia i medycyna, Politechnika Gdanska, 2016
3. Andrzej Zielinski. Nanotechnologia w medycynie i kosmetologii. Podrecznik akademicki, Politechnika Gdanska, 2018

Dodatkowa

1. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska, Witold tojkowski, Swiat Nanoczgstek , Wydawnictwo Naukowe PWN,

2016

2. Marcin Jurewicz, Nanotechnologia. Regulacje prawne, Difin, 2017

w

Adam Mazurkiewicz. Nanonauki i nanotechnologie, Instytut Technologii Eksploatacji, 2007

4. Robert Kelsall, lan Hamley, Mark Geoghegan, Krzysztof Kurzydtowski . Nanotechnologie. Wydawnictwo Naukowe PWN,

2008
Rozliczenie punktéw ECTS

-~ - - - *
Forma aktywnosci studenta Srednia .Ilczba godzin prz,e.znaczonych

na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie do kolokwium 25
taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm
Liczba punktéw ECTS EC;-S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kod

B_K2_K01

B_K2_K02
B_K2_KO05

B_K2_K07

B_K2_U01

B_K2_U06

B_K2_Wo01

B_K2_W03

B_K2_W05

B_K2_W07

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywana
praca

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél oraz brania
odpowiedzialnosci za jej dziatania

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatarh popularyzujacych wiedze biologiczng w spoteczenstwie

Absolwent jest gotéw do wtasciwego rozpoznania zagrozenh przestrzegania bezpieczenstwa pracy wiasnej i
innych oséb oraz adekwatnego postepowania w stanach zagrozenia

Absolwent potrafi w pogtebionym stopniu wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w
zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane kategorie pojeciowe i terminologie biologiczna,
definiuje kierunkowe problemy, planuje badania z wykorzystaniem technik i narzedzi stosowanych w biologii

Absolwent zna i rozumie znaczenie metod matematycznych i statystycznych dla wtasciwej interpretacji
zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie w oparciu o
szczegbtowq wiedze o budowie i funkcjonowaniu organizmoéw

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk
biologicznych
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