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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kod Cel

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi badaniami z zakresu molekularnych podstaw
odpowiedzi roslin na stresy biotyczne i abiotyczne, a takze w jaki sposéb czynniki stresowe modyfikujg
podstawowe procesy molekularne takie jak: transkrypcja, obrébka potranskrypcyjna RNA, synteza

C1 i modyfikacje potranslacyjne biatek oraz degradacja biatek. Dodatkowo studentom przekazywana jest wiedza
dotyczaca zmian transdukcji sygnatéw hormondéw roslin w odpowiedzi na stresy i w trakcie kietkowania
i rozwoju roslin. Réwniez studenci sg zaznajamiani z najnowszymi technikami stuzacymi do badan proceséw

molekularnych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki, biologii molekularnej, fizjologii roslin.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

procesy molekularne zachodzgce w komérkach
W1 i wptyw na nie czynnikdw stresowych, czynniki
stresowe oraz podtoze odpowiedzi roslinnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment w zakresie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

B_K1_W02, B_K1_WO05,
B_K1_W07

ul L B_K1_U01
molekularnej fizjologii roslin. - =
u2 przeprowadzi¢ analize i wyciggnag¢ wnioski B_K1_U04
U3 wykorzystac¢ techniki molekularne. B_K1_U02
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu B K1 KO1
przedmiotu. -=
Tresci programowe
Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Test (pisemny lub
komputerowy)

Test (pisemny lub
komputerowy)

Test (pisemny lub
komputerowy)

Zaliczenie pisemne, Test
(pisemny lub
komputerowy)

Formy prowadzenia
zajec
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Zatozenia uktadu eksperymentalnego, powigzanie
wynikéw badan z zakresu transkryptomiki i proteomiki
z odpowiedzig roslin na stres biotyczny i abiotyczny,
zadania genomiki funkcjonalnej, fazy odpowiedzi roslin
na stres na poziomie molekularnym i fizjologicznym.
Reakcja roslin na stres polegajaca na regulacji
nastepujgcych proceséw molekularnych: inicjacji
transkrypcji, modyfikacji tRNA, inicjacji translacji,
modyfikacji potranslacyjnych biatek, alternatywnego
splicingu, transkrypcji miRNA. Roli miRNA, modyfikacji
tRNA, elongatora oraz podjednostek proteasomu we
wzroscie, rozwoju i odpowiedzi roslin na stres.

W1, U1, K1

Rosliny poddane stresowi abiotycznemu. Oznaczenia
ekspresji genu z wykorzystaniem techniki gPCR oraz
potwierdzenie obecnosci biatka z wykorzystaniem
metody jakosciowej Western blot. Analiza ekspresji
genu polegajaca na izolacji RNA z tkanki roslinnej,
synteza cDNA i PCR w czasie rzeczywistym.
Normalizacja wynikéw z wykorzystaniem dwéch
gendw referencyjnych oraz wydajnosci przytaczenia
starteréw. Przygotowanie zeléw poliakrylamidowych,
przeprowadzenie elektroforezy w warunkach
denaturujgcych (SDS-PAGE), elektrotransferu biatek z
zelu na membrane nitrocelulozowg oraz detekcja
biatka z wykorzystaniem technik chemiluminescencji
lub kolorymetrii.

Informacje dodatkowe

W1, U1, U2, U3, K1

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjny

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Laboratorium (eksperyment), doswiadczenie, nauka przez eksperyment

Metoda weryfikacji
Zaliczenie pisemne 70.00%

Test (pisemny lub komputerowy) 30.00%

Warunki zaliczenia przedmiotu

Z zaliczenia pisemnego nalezy uzyskac¢ 51% punktow.

Udziat

Pytania z zakresu materiatu ¢wiczeniowego sg wtgczone do zaliczenia pisemnego czesci

wyktadowej.
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Literatura

Obowiazkowa

1. Podstawy biologii komérki 1 i 2, PWN, 2016 Alberts B i inn.
2. Biologia komérki roslinnej. PWN 2007, Wojtaszek P, Wozny A Ratajczak L (red)
3. Fizjologia roslin, PWN, 2012, Kopcewicz J, Lewak S

Dodatkowa

Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, MedPH, 2018, Anna Lewandowska Ronnegren

Krétkie wyktady. Biologia molekularna, PWN 2022, Michael White, Phil Turner, Alexander McLenann, Andy Bates
Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2009, Allison Lizabeth A

literatura naukowa w jezyku angielskim wskazana przez prowadzgcego na zajeciach

prace przeglgdowe w j. polskim wskazane przez prowadzacego na zajeciach

e

Rozliczenie punktow ECTS

- Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Forma aktywnosci studenta na zrealizowane aktywnosci
Wykfad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15
Samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15
na zajeciach
taczny nakiad pracy studenta L|czba7sgodzm
Liczba punktéw ECTS EC?:I'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut



Kod

B_K1 K01

B_K1_U01

B_K1_U02
B_K1_U04

B_K1_W02

B_K1_WO05

B_K1_W07

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotow do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac, do rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu biologii

Absolwent potrafi przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste eksperymenty biologiczne
stosujgc podstawowe techniki i narzedzia badawcze

Absolwent potrafi wykorzystaé podstawowe metody badan stosowanych w analizie zjawisk i proceséw
zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski

Absolwent zna i rozumie powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw nauk
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie podstawowe mechanizmy z zakresu wybranych choréb roslin, zwierzat i cztowieka
oraz metod ich diagnostyki

Absolwent zna i rozumie hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe i funkcjonowanie organizméw
od poziomu molekularnego poprzez komérkowy i organizmalny, az do biosfery

5/5



