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Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister) Przedmioty do wyboru

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Koordynator

Prowadzacy

Okres
Semestr 3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Paulina Kucharzewska-Siembieda

Paulina Kucharzewska-Siembieda

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kod Cel

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z technologiami umozliwiajgcymi przejsciowe i trwate
modyfikacje genetyczne komédrek eukariotycznych i metodami otrzymywania zwierzecych organizméw
transgenicznych (organizméw modyfikowanych genetycznie) oraz zastosowaniem tych modyfikacji

w biotechnologii. Student w trakcie ¢wiczen utrwali podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy
laboratoryjnej w warunkach jatowych, zdobedzie praktyczng wiedze z zakresu mozliwosci manipulacji
genetycznych oraz technik umozliwiajgcych ocene efektywnosci wyciszania i nadekspresji wybranych genéw.
Student utrwali umiejetnosci pracy w matym zespole. Nabyta wiedza i umiejetnosci moga by¢
wykorzystywane w réznych laboratoriach badawczych niezaleznie od obiektu badan.

C1

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii, biologii komdrki, genetyki i biologii molekularne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie P Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaliczenie pisemne, Test
W1 podstawowe techniki inzynierii genetycznej. B_K2_WO01, B_K2_W05 (pisemny lub

komputerowy)

techniki modyfikacji genetycznych w komérkach Zaliczenie pisemne, Test

W2 : B_K2_WO01, B_K2_W05 (pisemny lub
zwierzecych. - = - =
komputerowy)
W3 metody otrzymywania zwierzat transgenicznych. B_K2_WO1, B K2 W02, Zaliczenie pisemne

B_K2_WO05

zastosowanie genetycznie zmodyfikowanych komérek
w4 zwierzecych i zwierzat transgenicznych w badaniach B K2 W06 Zaliczenie pisemne
biomedycznych i medycynie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki
ul inzynierii genetycznej przestrzegajac zasad B_K2_UO01, B K2_U09 Raport
wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi.

obstugiwad podstawowa aparature, rutynowo
u2 stosowang w inzynierii genetycznej, przestrzegajac B_K2_U05 Raport
zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi.

postugiwac sie prawidtowa terminologig z zakresu Zaliczenie pisemne, Test

U3 inzynierii genetycznej oraz podejmowac dyskusje B_K2_U04, B_K2_U08, (pisemny lub
na temat modyfikacji genetycznych komdrek B_K2_U10 P y
. komputerowy)
zwierzecych.
U4 prawidtowo dokumentowac, analizowaé, prezentowac B_K2_U07 Raport

i interpretowac wyniki badan.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie
K1 jak i w zespole ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci B_K2 K02 Raport
za prace wiasna i efekty dziatan zespotowych.
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statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy
i podnoszenia kwalifikacji w zakresie inzynierii

B_K2_K03

Tresci programowe

Inzynieria genetyczna jako narzedzie biotechnologii
(definicja, zastosowanie). Rdzne techniki inzynierii
genetycznej: enzymy restrykcyjne i klonowanie; PCR i
elektroforeza w zelu agarozowym; hybrydyzacja
kwaséw nukleinowych i sekwencjonowanie DNA;
mutageneza ukierunkowana; biblioteki genowe
(wektory do klonowania). Wprowadzenie informacji
genetycznej do komoérek zwierzecych - typy wektoréw.
Techniki transfekcji komérek eukariotycznych,
transfekcja o charakterze przejsciowym i stabilnym.
Metody wyciszania ekspresji genéw - interferencja
RNA, CRISPR/Cas9. Eukariotyczne systemy
ekspresyjne. Produkcja szczepionek i biatek
rekombinowanych. Terapia genowa Klonowanie
zarodkowe i somatyczne oraz perspektywy
zastosowania klonowania ssakéw. Zwierzeta
transgeniczne i metody ich otrzymywania;
wykorzystanie zwierzat transgenicznych w badaniach
genetycznych i w medycynie, zwierzeta transgeniczne
jako bioreaktory, wykorzystanie zwierzat do

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP, organizacja
pracowni, zasadami pracy ze specjalistycznym
sprzetem wykorzystywanym podczas pracy
laboratoryjnej, omdwienie strategii ¢wiczen oraz
eksperymentdw. Izolacja DNA plazmidowego z E.coli.
Ocena jakosci DNA plazmidowego. Lipofekcja komérek
ssaczych DNA plazmidowym (nadekspresja genu) lub
siRNA (wyciszenie ekspresji genu). Izolacja RNA i
ekstraktow biatkowych z transfekowanych komérek
ssaczych. Okreslenie stezenia wyizolowanego RNA i
biatek (metoda BCA). Przygotowanie prébek do analizy
gPCR i western blot. Oméwienie oraz interpretacja
uzyskanych wynikéw eksperymentéw prowadzonych

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U3, K2

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K2

Informacje dodatkowe

Zaliczenie pisemne, Test
(pisemny lub
komputerowy)

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

K2

genetycznej.
Lp. Tresci programowe
1.

ksenotransplantac;ji.
2.

na ¢wiczeniach.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec
Wykfad tradycyjny, Dyskusja
Praca zespotowa, Interpretacja wynikéw, Laboratorium (eksperyment), doswiadczenie, nauka
przez eksperyment
Metoda weryfikacji Udziat
Zaliczenie pisemne 60.00%

Test (pisemny lub komputerowy) 35.00%

3/5



Forma zajec

Cwiczenia laboratoryjne | Raport

Forma zajec

Metoda weryfikacji Udziat
5.00%

Warunki zaliczenia przedmiotu

Student musi mie¢ zaliczone ¢wiczenia przed przystgpieniem do zaliczenia korcowego.
Wyktad Student uzyskuje pozytywng ocene, gdy zdobywa minimum 51% punktéw z zaliczenia

pisemnego.

) Warunki zaliczenia ¢wiczen: kolokwium zaliczeniowe, sprawozdania z przeprowadzonych
Cwiczenia laboratoryjne | doswiadczen. Student musi uzyskac ocene pozytywng z kazdej sktadowej aby zaliczy¢

¢wiczenia.

Obowiazkowa

SARESlR o

Notatki wtasne z wyktaddéw.

Dodatkowa

bl o

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie sprawozdania

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Literatura

Podstawy biologii molekularnej, Allison L.A., Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2009.

Genomy, Brown T.A., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Krétkie wyktady. Biologia molekularna, McLenann A., Turner P., Bates A., White M., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.
Genetyka molekularna, Weglenski P., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

Biologia molekularna nowotworéw w praktyce klinicznej, Pecorino L., Edra Urban & Partner, 2021.
Artykuty przegladowe w jezyka polskim przedstawione przez prowadzgcego podczas zajec.
Artykuty przegladowe w jezyka angielskim przedstawione przez prowadzacego podczas zajec.
Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, Lewandowska Ronnegren A., Medpharm, 2021.

Rozliczenie punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Kod

B_K2_K02

B_K2 K03

B_K2_UO01

B_K2_U04

B_K2_U05
B_K2_U07
B_K2_U0S

B_K2_U09

B_K2_U10

B_K2_Wo1

B_K2_W02

B_K2_W05

B_K2_WO06

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél oraz brania
odpowiedzialnosci za jej dziatania

Absolwent jest gotéw do ksztatcenia ustawicznego, statego aktualizowania wiedzy biologicznej, krytycznej
samooceny oraz statej weryfikacji posiadanej wiedzy i korzystania z opinii ekspertéw

Absolwent potrafi w pogtebionym stopniu wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w
zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii

Absolwent potrafi w zaawansowanym stopniu krytycznie selekcjonowac i analizowad informacje zwtaszcza ze
zrédet elektronicznych

Absolwent potrafi przeprowadza¢ pomiary i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia badawcze
Absolwent potrafi zbierac i interpretowac dane empiryczne oraz formutowac prawidtowe wnioski
Absolwent potrafi formutowaé uzasadnione sady na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet

Absolwent potrafi planowa¢ i wykonywa¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna
naukowego

Absolwent potrafi przygotowac kompetentne wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace
zagadnien szczegdtowych z zakresu biologii i prowadzi¢ otwartg debate na tematy specjalistyczne z zakresu
biologii

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane kategorie pojeciowe i terminologie biologiczna,
definiuje kierunkowe problemy, planuje badania z wykorzystaniem technik i narzedzi stosowanych w biologii

Absolwent zna i rozumie aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich powigzania z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie w oparciu o
szczegbtowq wiedze o budowie i funkcjonowaniu organizmoéw

Absolwent zna i rozumie miejsce i znaczenie biologii dla postepu naukowego i cywilizacyjnego
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