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Biomateriaty
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
technologia biomedyczna 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- BBTTMS_D.38K.631500bf1fb47.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biologii i Biotechnologii Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Dyscypliny

ogdlnoakademicki Nauki biologiczne

Koordynator Marta Kutwin

Prowadzacy Marta Kutwin
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kod Cel

Zapoznanie studentéw z mozliwoscig zastosowania réznych materiatéw (w tym nanotechnologicznych) jako
Cl materiatéw stosowanych do konstrukcji sztucznych narzadéw, elementéw tkanek i konstruktéw
przeznaczonych do implantacji.

C2 Analiza potencjatu biomateriatéw w substytucji elementéw organizmu cztowieka.
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i biologii.

Kod

wil

w2

ul

u2

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . I .y TM_K3 W01,
konstrukcje i wstepne projektowanie biomateriatow. TM_K3 W05 inz
;aleznoso pomuadzy funkqgnowamem zwierzat ™ K3 W06 inz
i nanostruktura biomateriatow. - - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
oceni¢ zaleznosci pomiedzy strukturg i funkcja TM_K3_U03_inz,
organizmow i biomateriatéw w kontekscie ich TM_K3_U05_inz,
substytucji, wspétdziatania i tolerancji. T™ K3 U10
identyfikowac oraz poddqwac standardowej analizie ™ K3 U02 inz,
wybrane cechy i mechanizmy zachodzace =T ine
e . " . TM_K3_UO03_inz,
w organizmie zwierzat mogace mie¢ zastosowanie w — T iAo
AT . P o TM_K3_UO07_inz,
bioinzynierii, medycynie, przemysle i ekonomii T™M K3 U09™

a zwtaszcza ich innowacyjnosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

TM_K3_KO1, TM_K3_K02,

pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotu. TM_K3 K03, TM_K3_KO05

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe X
prog przedmiotu

Zastosowania kliniczne nanomateriatéw; medycyna

regeneracyjna, systemy diagnostyczne,

charakterystyka urzadzen wszczepialnych, systemy W1, W2, U1, U2, K1
dostarczania lekéw. Otrzymywanie biomateriatéw

metodami przemystowymi i laboratoryjnymi.

Definicje biomateriatéw, cel i zakres stosowania i ich
nanostruktura. Podziat biomateriatéw ze wzgledu na
budowe; polimery syntetyczne, naturalne, materiaty
ceramiczne, metale i ich stopy. Polimery naturalne
polisacharydowe (m.in. chityna, celuloza, pektyna),
nukleotydowe (DNA, RNA), biatkowe (aminokwasy, W1, W2, U1, U2, K1
glikozydy) i inne (lignina, gumy) -ich otrzymywanie,
budowa i zastosowanie.

Zastosowanie biomateriatéw w praktyce klinicznej.
Biologiczna odpowiedZ gospodarza (immunologia i
toksykologia reakcji gospodarza na biomateriaty).

Informacje dodatkowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia

zajec

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad
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Forma zajec Metody prowadzenia zajec
Wyktad Wykfad tradycyjny, Wyktad problemowy, Dyskusja

Cwiczenia audytoryjne Metoda projektu

Forma zajec Metoda weryfikacji Udziat
Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%
Cwiczenia audytoryjne Projekt 40.00%

Forma zajec Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Uzyskanie powyzej 51% sumy wszystkich punktéw z kolokwium.

Cwiczenia audytoryjne Sprawozdanie z zrealizowanego projektu.

Literatura

Obowiazkowa

1. Biomateriaty: praca zbiorowa (red) A. Skret. Oficyna Wydawnicza politechniki Rzeszowskiej OWPR Rzeszéw 2004
2. L.Natecz, S. Btazewicz, L. Stoch Biomateriaty. Akademicka oficyna Wydawnicza Exit Warszawa, 2006
3. L.Tkacz E., Borys P. Bionika. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa. 2006

Dodatkowa

1. E. Pamuta.Biomateriaty dla inzynierii tkankowej: badania nad ksztattowaniem struktury i wkasciwosci biologicznych
poliestréw alifatycznych. Polskie Stowarzyszenie biomateriatéw, 2008

2. Samek A. Bionika. Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2010

3. Podsedkowski L. Roboty medyczne budowa i zastosowanie. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa. 2011

Rozliczenie punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 30
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie sprawozdania 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS EC;'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut



Kod

TM_K3_K01

T™_K3_K02

TM_K3_K03
TM_K3_K05

TM_K3_U02_inz

TM_K3_U03_inz

TM_K3_U05_inz

TM _K3_U07_inz

TM_K3_U09

T™M_K3_U10

T™_K3_W01

TM_K3_WO05_inz

TM_K3_W06_inz

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

Absolwent jest gotéw do uznania znaczenia doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych

Absolwent jest gotéw do wypetnienia zobowigzan spotecznych jako cztonek zespotu badawczego, lider
grupy, osoba inicjujgca innowacyjne rozwigzania

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowad uzyskane wyniki i wyciggad
wnioski

Absolwent potrafi okresli¢ parametry i cechy pozgdane urzgdzenia
biotechnicznego/biomateriatu/biomolekuty z punktu widzenia jego/jej zastosowania

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, informatyczne i statystyczne do opisu
zjawisk i proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych

Absolwent potrafi projektowac i testowac wybrane zadania wykorzystujgce narzedzia i techniki fizyczne,
chemiczne i biologiczne oraz aparature i urzadzenia laboratoryjne do kreowania, wykonywania i
ewaluacji produktéw, systemoéw i proceséw w technologii biomedycznej

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasob6éw internetowych i baz
danych stuzace do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym;
korzystac na poziomie podstawowym z literatury z obszaru technologii biomedycznej w jezyku polskim i
jezyku angielskim zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowa¢ proste zadanie badawcze, urzadzenie, obiekt, system
lub proces, typowe dla technologii biomedycznej uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

Absolwent zna i rozumie strukture i zasady funkcjonowania organizmdéw na poziomie komoérek, tkanek i
narzadow

Absolwent zna i rozumie podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania materiatéw inzynierskich
pozwalajace na ich wtasciwy dobdr jako biomateriatéw

Absolwent zna i rozumie podstawowg wiedze w zakresie utrzymania obiektéw i systemoéw typowych dla
technologii biomedycznej
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