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Zatozenia, cele i opis zajec:

Na wyktadach przedstawione zostang podstawy rozwoju zarodkowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju
przedimplantacyjnego u réznych gatunkéw zwierzat i cztowieka. Wyktady obejmujg wiedze dotyczacg metod
pozyskiwania i analizy nasienia roznych gatunkéw ssakéw, w tym cztowieka. Zostang oméwione metody
pozyskiwania oocytéw przyzyciowo (OPU) stosowane w medycynie i od wybranych gatunkéw zwierzat oraz
pozyskiwanie oocytdw w celach eksperymentalnych z materiatu rzeznianego. Student zapozna sie z problemem
oceny oraz metodami poprawy jakosci komorek jajowych przed i podczas procedury dojrzewania w warunkach in
vitro oraz metodami oceny i poprawy jako$ci zarodkow. Przedstawione zostang rowniez zaawansowane
biotechniki stosowane we wspomaganym rozrodzie i w nauce: zaptodnienie mikrochirurgiczne (ICSl), biopsja
blastomeréw, klonowanie, transgeneza w tym takze genetyczne aspekty rozrodu i badania genetyczne zarodkow
zwierzat i ludzi réwniez w aspekcie klonowania terapeutycznego i perspektyw ksenotransplantacji i modyfikaciji
genomowych. Na wyktadach zostanie réwniez przedstawiona tematyka kriokonserwacji gamet i zarodkow.
Poruszone zostang bioetyczne aspekty biotechnik rozrodu i klonowania, edycji genéw i ksenotransplantacji.

Na ¢wiczeniach przedstawione zostang metody i technologie, majgce zastosowanie w komercyjnych
laboratoriach biotechnologii rozrodu zwierzat oraz w klinikach medycznie wspomaganego rozrodu cztowieka.
Student zapozna sie z zasadami bezpieczenstwa i podstawowymi metodami pracy w laboratorium biotechnik
rozrodu. Planowana jest prezentacja metody przyzyciowego pozyskiwania nasienia zwierzat oraz oceny jego
jakosci metoda tradycyjng, a takze przy uzyciu programu komputerowego CASA. Student zapozna sie z
metodami pozyskiwania oocytéow (OPU, jajniki z rzezni), z zasadami oceny komplekséw oocyt-cumulus (COC)
oraz metodami dojrzewania oocytéw in vitro (IVM). Przedstawiona zostanie technika zaptodnienia in vitro (IVF), a
takze metoda docytoplazmatycznej iniekcji plemnika (ICSI). Przedstawione bedg wspétczesne mozliwosci
zastosowania metod mikrofluidycznych w hodowli zarodkéw (lab-in-chip) oraz automatycznej kriokonserwaciji
komorek. Studenci bedg mieli mozliwo$¢ obserwacji techniki przyzyciowego pozyskiwania oocytéw krowy lub
klaczy (OPU). Na ¢wiczeniach zostang przedstawione techniki oceny zarodkéw metodg nieinwazyjng (time-laps,
sztuczna inteligencja) i inwazyjng — barwienie réznicowe, barwienie immunofluorescencyjne (IF) oraz podstawy
oceny genetycznej i epigenetycznej jakosci zarodkéw. Na éwiczeniach przedstawiona zostanie metoda
klonowania somatycznego (SCNT), a takze metody kriokonserwacji oraz zagadnienia bioetyczne i marketingowe
dotyczace klonowania czy ksenotransplantacji. Studenci zapoznaja sie z technikami transferu zarodkéw do
samic-biorczyn u réznych gatunkéw ssakow.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady.......ooooi s ; liczba godzin 15;
b)  Cwiczenia..........ocooiiiiii e ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktady w Sali wyktadowej dla catej grupy. Cwiczenia z podziatem na grupy, sktadajace sie z krétkiej prezentacii
stosowanych metod oraz samodzielnym przeprowadzeniem niektorych metod biotechnologicznych. Mozliwy
wyjazd w celu praktycznej prezentacji niektérych metod.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagania formalne: zaliczony przedmiot ,Biologia komorki” ,Podstawy anatomii cztowieka”

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Student zna i rozumie mechanizmy przebiegu proceséw rozrodczych oraz gtéwnych
w1 - . 7 - K_Wo01 2
regulacji hormonalnych dotyczacych rozrodu zwierzat i cziowieka . —
Student zna i rozumie zasady i metody uzyskiwania i przetwarzania zarodkéw oraz
W2 o K_W02 2
Wiedza: zaptodnienia in vitro. -
(absolwent zna i rozumie) w3 Student zna i rozumie biologie i hormonalna regulacje wzrostu i rozwoju pgcherzykéw K WOl 1
i oocytow. -
wa Student zna zasady funkcjonowania kluczowych systeméw i urzadzen laboratoryjnych | K_WO05, 5
od strony techniczno - kontrolnej K_W06
. -~ Student zna praktycznie technike oceny stanu jajnikéw, i metody pozyskiwania
Umiejgtnosci: Ul | oocytéw przyzyciowo i poubojowo. K_U02 1
(absolwent potrafi) -




K_U03,

u2 Student zna metody oceny oocytow i zarodkéw. K_U04 2
u3 Student zna technike przenoszenia zarodkow. K_U07 2
K_U03,
ua Student posiada podstawowe umiejetnosci obstugi kluczowych urzadzen | K_UO04, 1
laboratoryjnych K_U06,
K_Uo07
Student wykazuje inicjatywe oraz umiejetnosci w praktycznych dziataniach
K1 zwigzanych z wykonywaniem i wdrazaniem metod biotechniki rozrodu do rozrodu | K_U10 2
. zwierzat i cztowieka.
Kompetencje: Posiada krytyczng ocene posiadanej wiedzy dotyczacej rozwoju zarodkowego i
(absolwent jest gotéw do) K2 | stosowanych technik oraz korzystania ze zrédet naukowych oraz che¢ do jej | K_KO1 2

uzupetniania a takze do dzielenie sie wiedzg i kompetencjami z innymi

Przestrzegania zasad etyki zawodowej w odniesieniu do pracy w laboratorium

K3 biotechnik rozrodu zwierzagt lub cztowieka.

K_K05 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektow uczenia sie:

Wiedza z tematyki przedimplantacyjnego rozwoju zarodkowego, a takze biotechnik stosowanych we
wspomaganym rozrodzie. Przedstawione zostang reguty pracy laboratoryjnej i zasady bezpieczenstwa, a takze
systemy zapewnienia jakosci w laboratoriach biotechnologicznych.

Ocena aktywnosci na zajeciach i samodzielnego wykonywania éwiczen. Kolokwium ze znajomosci technik na
zakonczenie ¢wiczen.

Egzamin koncowy z wiedzy z zakresu wyktaddéw i éwiczen.

Ocena z kolokwium i ocena z egzaminu powstaje na podstawie wyniku procentowego:

% ocena
Sposéb weryfikacji efektdw uczenia 0-50 2
sle: 5160 |3
61-70 3,5
71-80 4
81-90 4,5
91-100 | 5
Szczegoty dotyczace sposobdw
weryfikacji i form dokumentacji Imienna lista uczestnikdw zaje¢ praktycznych, ocena z kolokwium i egzaminu.

osiggnietych efektéw uczenia sie:

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Aktywne uczestniczenie w éwiczeniach, ocena z kolokwium i egzaminu.

Miejsce realizacji zajgc¢: Centrum Medycyny Translacyjnej, Klinika Wolica — laboratorium biotechnologii rozrodu.
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Embriologia. Podrecznik dla studentéw. H. Bartel Wydanie IV, PZWL, 2010

Od genomu tura po ksenotransplantacje. Red. Z. Smorag, R. Stomski, J.A. Modlinski, Osrodek wydawnictw naukowych,
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*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

75h
zaktadanych dla zajec¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

1,8 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




