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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zatozenia i cele przedmiotu: poznanie wybranych metod statystycznych majacych zastosowanie w planowaniu i analizie
danych biomedycznych oraz prezentacji wynikéw i wnioskowaniu na ich podstawie.

Opis zajec¢ - wyktad: Rozwoj metod statystycznych — historia i wspdtczesnosé. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze
statystyka, rachunek prawdopodobienstwa a statystyka, centralne twierdzenie graniczne, wybrane rozktady
prawdopodobieristwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych (parametry, funkcje rozktadu prawdopodobienstwa i
dystrybuanty). Statystyka opisowa, parametry statystyczne punktowe i przedziatowe dla wybranych rozktadéw
statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez, testowanie hipotez dotyczacych rozktadu i parametréw jednej
zmiennej losowej (zmienne skokowe i ciggte). Testowanie hipotez dotyczacych poréwnania dwdch populacji (testy
nieparametryczne i parametryczne, np. test t, test U Manna-Whitneya, test chi-kwadrat). Poréwnanie wielu populacji
(jednoczynnikowa i wieloczynnikowa analiza wariancji — ANOVA i poréwnania szczegétowe, test Kruskala-Wallisa) dla
zmiennych losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody statystyczne w analizie zwigzkéw miedzy dwiema
zmiennymi ciggtymi i skokowymi (analiza korelacji Pearsona i Spearmana, wspoétczynnika kappa Cohena). Metody
statystyczne w ocenie zwigzkdw przyczynowo-skutkowych (regresja liniowa, regresja wielomianowa, regresja logistyczna, w
tym ocena ilorazéw szans, krzywa ROC, analiza przezycia, regresja Coxa). Metody wielowymiarowe w klasyfikacji i ocenie
zwigzkdw miedzy zmiennymi (analiza skupien, analiza sktadowych gtéwnych — PCA). Podstawy metod statystycznych w ocenie
jakosci, metody detekcji obserwacji odstajacych. Podstawy metod statystycznych w metaanalizie. Metody statystyczne w
planowaniu badan z uwzglednieniem badan klinicznych, metody randomizacji, okreslanie wymaganej liczebnosci préby,
wytyczne dotyczace raportowania wynikow badan, okreslanie mocy testéw statystycznych. Metody graficzne w prezentacji
wynikéw badan.

Opis zajec - cwiczenia: W ramach ¢wiczen beda przeprowadzone praktyczne zastosowania wiekszosci metod statystycznych
przedstawianych w ramach wyktadéw. Analizy statystyczne beda prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania
statystycznego oraz programow pomocniczych (np. arkusza kalkulacyjnego). Studenci beda mieli mozliwos¢ zapoznania sie z
catym procesem wykonania analiz statystycznych poczawszy od przygotowania danych, poprzez przeprowadzenie analiz
statystycznych (wraz z sprawdzaniem zatozen) oraz graficzng prezentacja wynikow oraz wnioskowaniem na ich podstawie.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W - wyktad; liczba godzin 30;
b)  LC - ¢wiczenia w laboratorium komputerowym ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, prezentacje multimedialne, dyskusja, rozwigzywanie problemdw i zadan przy wsparciu prowadzgcego, samodzielne
rozwigzywanie problemoéw i zadan, konsultacje bezposrednie i zdalne.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
T . . K_W02 1
W1 | student zna pojecia i metody statystyczne stosowane w badaniach biomedycznych K W03 3
W2 student zna zasady planowania i analizy statystycznej i wnioskowania dotyczgcych | K_W02 1
Wiedza: badan biomedycznych K_wo3 3
(absolwent zna i rozumie)
U1 student potrafi zaplanowac¢ badania biomedyczne z zachowaniem zasad | K_U02 2
randomizacji K_U05 2
' . L. . K_U05 3
Umiejetnosci: u2 student potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem statystycznym
bsolwent potrafi
(absolwent potrafi) U3 student potrafi wykonaé analizy statystyczne z wykorzystaniem powszechnie | K_U05 3
stosowanych metod statystycznych
ua student prawidtowo wnioskuje na podstawie uzyskanych wynikéw analiz | K_U02 2
statystycznych




K_Ko1 2

K1 |student jest gotow do planowania i analizy statystycznej badan biomedycznych
. K2 student jest gotow do krytycznego wnioskowania na podstawie uzyskanych | K_KO1 2
Kompete(mje. wynikéw
(absolwent jest gotéw do) K K03 1
K3 student potrafi pracowac w zespole -

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Pojecia i definicje zwigzane ze statystyka, rachunek prawdopodobienstwa a statystyka, centralne twierdzenie graniczne,
wybrane rozktady prawdopodobieristwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych. Statystyka opisowa, parametry
statystyczne punktowe i przedziatowe dla wybranych rozktadéw statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez.
Poréwnanie wielu populacji) dla zmiennych losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody statystyczne w
analizie zwigzkéw miedzy dwiema zmiennymi ciggtymi i skokowymi. Metody statystyczne w ocenie zwigzkdw przyczynowo-
skutkowych. Metody wielowymiarowe w klasyfikacji i ocenie zwigzkéw miedzy zmiennymi. Podstawy metod statystycznych
w ocenie jakosci, metody detekcji obserwacji odstajgcych. Podstawy metod statystycznych w metaanalizie. Metody
statystyczne w planowaniu badarn z uwzglednieniem badan klinicznych, metody randomizacji, okreslanie wymaganej
liczebnosci préby, wytyczne dotyczace raportowania wynikdw badan, okreslanie mocy testéw statystycznych. Metody
graficzne w prezentacji wynikéw badan.

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1, W2 - egzamin testowy
U1, U2, U3, U4, W1, W2, K1, K2, K3 — aktywno$¢ w czasie ¢wiczen i kolokwia

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Egzamin: prace egzaminacyjne
Cwiczenia: prace zaliczeniowe

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Cwiczenia laboratoryjne:

oceny z kolokwidw - 45 %
aktywnos¢ w czasie ¢wiczen - 5%
Wyktad:

zaliczenie na ocene (egzamin) - 50%

Miejsce realizacji zajec:

Aula i sale komputerowe

LN RAWN

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Hyk W., Stojek Z. (2019). Analiza statystyczna w laboratorium badawczym, PWN Warszawa.
Internetowy Podrecznik Statystyki. https://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html StatSoft
Kong A., Eckersley R. (2019) Statistics for Biomedical Engineers and Scientists
tomnicki A. (2020). Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN Warszawa
Riffenburgh R. (2012). Statistics in Medicine. Elsevier Academic Press.
Stanisz A. (2005). Biostatystyka. Wydawnictwo UJ, Krakow.
Stanisz A. (2006). Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny, StatSoft, Krakéw
Taylor G., Harris M. (2020). Statystyka Medyczna. Makmed.
Literatura uzupetniajgca: wybrane artykuty naukowe z zakresu badar biomedycznych

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS: 125k
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 24 ECTS
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