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Zatozenia, cele i opis zajec:

Wprowadzenie do teoretycznych podstaw chemii analitycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania
réwnowag jonowych w klasycznych metodach analizy chemicznej. Laboratorium umozliwia praktyczne
zapoznanie sie z klasycznymi metodami analizy ilosciowej oraz z wybranymi technikami analizy
instrumentalnej.

Wyktad: metody analityczne i ich klasyfikacja, pojecie analizy jakosciowej i ilosciowej. Rola rwnowag
chemicznych w klasycznych metodach analizy. Termodynamiczne podstawy réwnowag chemicznych.
Réwnowagi jonowe w roztworach wodnych: kwasowo-zasadowe, rozpuszczalnosci, kompleksowania i
utleniania / redukcji oraz ich wykorzystanie analityczne: m.in. w rozdzielaniu i identyfikacji jonéw, w
miareczkowaniu. Czynniki wptywajgce na czutos¢ i selektywnos¢ metod analitycznych — srodowisko, obecnosé
interferentéw, maskowanie, reakcje uboczne.

Laboratorium: w trakcie zaje¢ laboratoryjnych wszyscy studenci wykonujg ¢wiczenia: podstawy techniki
laboratoryjnej: odmierzanie cieczy, ogrzewanie roztwordw, strgcanie osadéw i ich przemywanie oraz
sgczenie, prazenie osaddw, technika miareczkowania, prowadzenie dziennika laboratoryjnego, kalibrowanie
kolb i pipety, wykonanie odwazki substancji wzorcowej na wadze analitycznej, ¢wiczenia instrumentalne.
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Formy dydaktyczne, liczba godzin: b)  Laboratorium ..........ceeeioreeeereieneesie s ; liczba godzin......45 ....... ;
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Metody dydaktyczne:

b) Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne wykonywanie eksperymentéw, pokazy;

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczenie przedmiotu Chemia ogo6lna (wyktad + laboratorium)

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Student zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii
. W1 |analitycznej. Potrafi zapisa¢ za pomoca réwnan czasteczkowych i jonowych | K_W02 2
.Wled.za. przeprowadzone reakcje.
(absolwent zna i rozumie) - - — — - -
W2 Student rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach | K_W02 2
chemicznych z zakresu stechiometrii reakcji. K_W03 2
Student potrafi dobra¢ i wykonac proste reakcje chemiczne stuzace jakosciowe;j i
Umiejetnosci: Ul |ilosciowej identyfikacji analizie zwigzkéw chemicznych z wykorzystaniem | K_U04 2
(absolwent potrafi) nowoczesnych technik pomiarowych.
Student posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny
u2 . - . . . K_U02 3
wiarygodnosci eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym. -
Kompeter)cje: Student posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w 2
(absolwent jest gotéw do) K1 . . .. . . . L K_K03 K_KO01
laboratorium chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i zespotu. 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Metody analityczne i ich klasyfikacja. Wtasciwosci jondw i sposoby ich identyfikacji. Reakcje charakterystyczne.
Analiza jakosciowa. Rdwnowagi jonowe w roztworach; teorie kwaséw i zasad, klasyfikacja rozpuszczalnikéw,
iloczyn rozpuszczalnosci, rwnowagi utleniania i redukcji, potencjat Nernsta, stata réwnowag reakcji redoks,
stopniowe i sumaryczne state trwatosci reakcji kompleksowania, wspdtczynnik reakcji ubocznych.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Wyktad: egzamin
Laboratorium: kolokwia pisemne na ¢wiczeniach laboratoryjnych, ocena praktycznych zadan wykonywanych w
trakcie zajeé/sprawozdania pisemne, kolokwium koricowe.




Wyktad: Egzamin pisemny z cato$ci materiatu (wyktad).

Szczegéty dotyczace sposobéw Cwiczenia laboratoryjne:

weryfikacji i form dokumentacji wyniki krotkich testow (wejsciowek) odbywajacych si¢ na poczatku zajec;
osiagnietych efektow uczenia sie: | oceny za sporzadzenie opisow do poszczegdlnych ¢wiczen;

wyniki analiz; kolokwium koncowe;

Elementy | wagi majace wptyw Oceng koncowa z przedmiotu chemia ogdlna jest §rednig arytmetyczng z wyktadu i éwiczen laboratoryjnych
na ocene koricowa: (kazda cze$¢ musi by¢ zaliczona na pozytywna oceng).
Miejsce realizacji zaje¢: Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, wyktad — Stara Bibliotek; ¢wiczenia laboratoryjne — sala 256 i 271

Literatura podstawowa i uzupehniajaca:

1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom 1: Podstawy teoretyczne i analiza jako$ciowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2.J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom 2: Chemiczne metody analizy ilo§ciowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

4. 7. Galus (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

5. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS: 100k
taczna liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2AECTS




