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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z historig, mozliwosciami i niebezpieczeristwami zwigzanymi z genetycznym
doskonaleniem roslin, ktdre faczy nauke, sztuke i ogromny globalny biznes co powoduje, ze jest to najlepszy aplikacyjny
wskaznik postepu biologicznego. Mozliwosci hodowli roslin determinujg zaspokojenie popytu na zywnos¢, pasze, wtdkna
naturalne, paliwa i biofarmaceutyki. Jednoczesnie osiggniecia w hodowli roslin szczegdlnie w odniesieniu do form
transgenicznych wzbudzaja protesty wynikajace gtéwnie z braku odpowiedniej wiedzy. Hodowla roslin ma charakter
interdyscyplinarny tgczacy osiagniecia genetyki eksperymentalnej, w tym genetyki molekularnej i populacyjnej,
biotechnologii, fizjologii roslin oraz fitopatologii. Hodowle twdrczg uznaje sie za najszybszy, najtariszy i najmniej szkodliwy dla
Srodowiska czynnik zwielokrotniajacy i poprawiajacy jakos¢ plonédw. Uzyskanie nowych odmian musi by¢ jednak poprzedzone
licznymi badaniami naukowymi, w ktérych mogg wtasnie odnalez¢ sie biolodzy roslin.
Na wyktadach omawiane sg nastepujace zagadnienia:
1. Historia genetycznego doskonalenia roslin. Hodowla roslin jako nauka, sztuka i biznes. Najwieksze osiggniecia w
ksztattowaniu nowych odmian roslin.
2. Zadania hodowli roslin w rozwigzywaniu gtéwnych problemoéw stojacych przez ludzkoscig. Mozliwosci zapewnienia
zywnosci paszy, wiékna, energii i zdrowego srodowiska zycia cztowieka.
3. Zmienno$¢ genetyczna i jej modyfikacje. Klasyfikacja istniejacej puli genowej, metody zachowania zmiennosci genetyczne;j.
Zakres zmiennosci genetycznej a mozliwosci hodowli roslin.
4. Sposoby zwiekszania zmiennosci genetycznej (czes¢ 1): krzyzowanie wewnatrzgatunkowe i oddalone. Protoplast, fuzja
protoplastéw - jej etapy, hybrydy i cybrydy. Zastosowanie somatycznej hybrydyzacji, cechy roslin uzyskane przez somatyczna
hybrydyzacje.
5. Sposoby zwiekszania zmiennosci genetycznej (czes¢ 2): mutageneza (poliploidy u roslin). Autopolioploidy i allopoliploidy.
Haploidy - rodzaje i sposoby uzyskiwania oraz zastosowanie haploidéw.
6. Sposoby zwiekszania zmiennosci genetycznej (czesc 3): transgeneza (wybdr genu i genotypu do transformacji), mozliwosci
uzyskania osobnikdw transgenicznych. Nowe technologie w genetyce eksperymentalnej roslin - mutageneza kierowana.
7. Selekcja. Charakterystyka cech jakosciowych i ilosciowych. Transgresja. Wspdtczynnik odziedziczalnosci. Selekcja u roslin
samo- i obcopylnych.
8. Heterozja.Heterozja i jej efekty. Charakterystyka mieszaricow i sposéb ich uzyskiwania. Produkcja nasion mieszaricowych.
9. Zmiany klimatyczne a mozliwosci jakie daje hodowla roslin. Mozliwosci hodowli odmian roslin uprawnych tolerancyjnych
na stresy abiotyczne i biotyczne.
10. Rolnictwo ekologiczne a wymagania w stosunku do nowych genotypow roslin i zwierzat.
11. Ochrona patentowa i wytaczne prawo do odmiany. Zmiany w ustawodawstwie w Polsce i Unii Europejskiej dotyczace
wprowadzania na rynek nowych odmian, nasiennictwa oraz GMO.
Cwiczenia audytoryjne:
v" Hodowla klasyczna a nowoczesna (molekularna i biotechnologia), kierunki hodowli roélin i znaczenie bioréznorodnosci.
Wykorzystanie genetyki eksperymentalnej do udoskonalania roslin.
v' Materiat wyj$ciowy. Obecne problemy. Sposoby uzyskiwania zmiennosci genetycznej:
1. krzyzowanie (rodzaje i techniki krzyzowania, krzyzowanie form oddalonych),
2. mutageneza (zjawiska i rodzaje mutacji u roslin, metody wywotywania mutacji genomowych, chromosomowych i
genowych, podstawy hodowli mutacyjnej),
3. transgeneza (wybdr genu i genotypu do transformacji, metody, zastosowanie transformantéw w roznych
dziedzinach gospodarki,
v' Ustalanie zasad selekdji (fizjologicznych, biochemicznych i molekularnych)
Cwiczenia laboratoryjne:
v" poréwnanie fenotypu gatunkéw uprawnych w stosunku do dzikich na przyktadzie zb6z
v" techniki pielegnacji kwiatéw gatunkéw samopylnych i obcopylnych przed krzyzowaniem. Kastracja i zapylanie kwiatéw
wybranego gatunku
v' ustalanie tozsamosci genotypowej na podstawie profili DNA, ustalanie bioréznorodnosci w populacji roslinnej
v' ustalenie zasad selekdji (fizjologicznych, biochemicznych i molekularnych, ang. marker —assisted selection) dla hodowli
wybranych gatunkéw roslin.
v" techniki oceny jakoéci surowcéw roslinnych réznych odmian
selekcja mutantow w kierunku wybranej cechy

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  wyktady; liczba godzin 30;
b)  ¢wiczenia audytoryjne; liczba godzin 15;
c) ¢wiczenia laboratoryjne; liczba godzin 15;




Metody dydaktyczne:

Prezentacja, dyskusja, zajecia praktyczne

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Przedmioty wprowadzajace — genetyka, biochemia, biologia molekularna, kultury in vitro, fizjologia. Niezbedna wiedza z
zakresu genetyki klasycznej i molekularne;j.

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Lo . . s .| K_wo1 2
Wiedza: Wi Zna zagadnienia zwigzane z doskonaleniem roslin, w tym podstawy zastosowania K_W02 5
(absolwent zna i rozumie) metod biotechnologicznych i najnowszych technik. ~
K_WO05 2
. . . . " K_U01 2
U1 Potrafi zaprojektowaé program hodowli dla wybranego gatunku roslinnego, w K_UOZ )
zaleznosci od metody reprodukcji. -
Umiejetnosci: K_U09 2
(absolwent potrafi) U2 Umie zaproponowac: ceche, ktérg nalezatoby poprawi¢ u danej odmiany, metode | K_U01 2
hodowli, metody selekc;ji (posrednie (w tym molekularne), bezposrednie). K_U09 2
U3 Potrafi wskaza¢ komponenty rodzicielskie do krzyzowania, mutagenezy i zrédta ich | K_U01 2
pozyskania. K_U09 2
K1 Wskazuje wady i zalety réznych metod hodowlanych. K_K01 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotow do) K2 Stale weryfikuje wiedze dotyczgcg hodowli roslin. K_K03 2
K3 Stosuje zasady etyczne w pracy hodowcy. K_K08 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Historia, mozliwosci i niebezpieczenstwa zwigzane z genetycznym doskonaleniem roélin. Pokazanie
jak mozliwosci hodowli roslin determinujg zaspokojenie popytu na zywnos¢, pasze, widkna
naturalne, paliwa i biofarmaceutyki. Zwrécenie uwagi na to, ze osiggniecia w hodowli rodlin
(szczegdlnie w odniesieniu do form transgenicznych) powodujg protesty wynikajace gtéwnie z braku
odpowiedniej wiedzy. Uzmystowienie charakteru interdyscyplinarnego taczacego osiggniecia
genetyki eksperymentalnej, w tym genetyki molekularnej i populacyjnej, biotechnologii, fizjologii
roslin oraz fitopatologii. Pokazanie, ze hodowle twdrczg mozna uznac za najszybszy, najtanszy i
najmniej szkodliwy dla Srodowiska czynnik zwielokrotniajagcy i poprawiajacy jakos¢ plondw.
Uswiadomienie, ze uzyskanie nowych odmian musi by¢ poprzedzone licznymi badaniami
naukowymi, w ktérych moga odnalez¢ sie biolodzy roslin.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Ocena za zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidow czgstkowych, ocena z testu pisemnego
obejmujacego materiat z czesci wyktadowej.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Test pisemny z oceng

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Zaliczenie testu na podstawie uzyskania 51% punktéw, zaliczenie ¢wiczen na podstawie uzyskania
51% punktow z kolokwidw

Miejsce realizacji zajec:

Sala dydaktyczna, sala laboratoryjna, szklarnia

Genomy, TA Brown, PWN 2012

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
Literatura podstawowa i uzupetniajgca®3:

Selection methods in plant breeding, Bos I, Caligari P, Chapman and Hall London1996
Hodowla roslin, pod red. Michalik B, PWRiL 2009

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 125h
taczna liczba punktdw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 25 ECTS




