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Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2021/2022 | Numer katalogowy:

Koordynator zajec:

Dr Paulina Kucharzewska-Siembieda

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Samodzielnej Pracowni Biologii Nowotworu

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu biologii molekularnej komarki, regulacji
ekspresji gendw i podstawowych metod inzynierii genetycznej oraz z przyktadami zastosowania tych metod w diagnostyce,
terapii, prewencji i epidemiologii chordb.

Tematyka wyktadéw: Budowa, wiasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje kwasédw nukleinowych. Pojecie informacji
genetycznej (genomu) oraz genu jako jednostki informacji genetycznej. Organizacja genomoéw komaorek prokariotycznych i
eukariotycznych. Replikacja DNA w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. Rodzaje uszkodzert DNA i mechanizmy
ich naprawy. Transkrypcja u prokariotéw. Przyktady réznych mechanizmdw regulacyjnych ekspresji genéw u organizméw
prokariotycznych na poziomie inicjacji i terminacji transkrypcji (m.in. operon laktozowy, operon arabinozowy, operon
tryptofanowy, atenuacja). Regulacja na poziomie (i) potraskrypcyjnym z udziatem biatek i regulatorowego RNA, (ii) translacji
i (iii) potranslacyjnie. Pojecie operonu, regulonu i modulonu. Transkrypcja u eukariotow. Regulacja transkrypcji u
eukariotow: polimerazy RNA, czynniki transkrypcyjne; remodelowanie chromatyny i modyfikacje histonéw. Zjawisko
interferencji RNA: mikroRNA i RNAi. Metylacja DNA i mechanizmy epigenetyczne. Modyfikacje potranskrypcyjne. Biosynteza
biatka, jego budowa, struktura i funkcje. Modyfikacje potranslacyjne biatek. Zastosowanie metod biologii molekularnej w
diagnostyce i leczeniu choréb uwarunkowanych genetycznie. Narzedzia w biologii molekularnej i sekwencjonowanie DNA.
Chemiczna synteza oligonukleotyddw i metoda PCR. Podstawowe enzymy wykorzystywane w procedurach laboratoryjnych
biologii molekularnej. Metody sekwencjonowania genomdw: metoda Sangera oraz sekwencjonowanie nowej generacji.

Tematyka éwiczen: Izolacja DNA z komdrek i tkanek zwierzecych. Ocena czystosci i pomiar stezenia preparatéw DNA.
Elektroforeza DNA. Etapy klonowania genéw: amplifikacja genéw metodg PCR, uzycie enzymow restrykcyjnych, elucja DNA z
zelu agarozowego, ligacja i transformacja szczepdw bakteryjnych. I1zolacja plazmidowego DNA z komadrek bakterii.
Wyodrebnienie RNA z komdrek i tkanek, elektroforeza RNA. taricuchowa reakcja polimerazy — PCR i jej modyfikacje.
Hybrydyzacja kwaséw nukleinowych. Elektroforeza biatek, Western blotting, ELISA — techniki umozliwiajgce analize
okreslonych biatek.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W —wyktady, liczba godzin 30;
b)  LC- ¢wiczenia laboratoryjne, liczba godzin 45

Metody dydaktyczne:

Woyktady z prezentacja multimedialna, dyskusja, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczyt przedmioty i ma wiedze z zakresu biologii komorki i genetyki.

Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
W1 Student zna i rozumie podstawy molekularne funkcjonowania organizméw K_Wo01 2
W2 Student zna zaleznosci struktura-funkcja na poziomie makroczgsteczek (kwaséw nukleinowych, | K_ W01 2
Wiedza: biatek, polisacharyddw, lipidow)
(absolwent zna i rozumie) w3 Student zna zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji genetycznej K_wo04 2
W4 Student zna przyktady praktycznego zastosowania metod biologii molekularnej K_W02 3
U1 Student potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg wyrazania gendw w organizmach | K_U02 2
Umieietnogei: prokariotycznych i eukariotycznych K_U10 2
mieje nosq. Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki biologii molekularnej i inzynierii | K_U04 3
(absolwent potrafi) U2 .

genetycznej K_U06 3
Student organizuje prace i formutuje prawidtowe wnioski w oparciu o przeprowadzone | K_UOS, 2

u3 o -
doswiadczenie K_U10 2
. Student rozumie potrzebe aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z biologi K_K02 1

Kompetencje: K1 P ¢ )€l yzwa ! &l -
. X molekularna
(absolwent jest gotow do) " p " " p " - .

K2 Student potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole ze | K_KO1 1
$Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan zespotowych K_K03 1




Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Przedmiot ma przekazaé studentowi podstawowe zagadnienia z zakresu biologii molekularnej komérki, regulacji ekspresji
gendw i podstawowych metod inzynierii genetycznej. Student pozna przyktady zastosowania tych metod w diagnostyce,
terapii, prewencji i epidemiologii chordéb.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

W1, W2, W3, W4 — pisemne kolokwia i egzamin
U1, U2, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U2, U3, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektéw uczenia sie :

Wyktady — egzamin pisemny
Zaliczenie ¢éwiczen na ocene (kolokwia i raporty z zaje¢ laboratoryjnych)

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Egzamin — 60%
Zaliczenie ¢wiczen (prace kolokwialne, raporty z zaje¢) — 40%

Miejsce realizacji zajec:

Sala seminaryjna, laboratoryjna
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Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. T.A.Brown, Genomy. PWN 2009
Allison L.A., Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, wyd. 1, Warszawa 2001
R. J. Epstein, Biologia molekularna cztowieka. CZELEJ 2006
B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy biologii komdrki. PWN 2005
Berg J.M., Tymoczko J.L. Stryer L., Biochemia. PWN 2009
6 Weglenski P. (red.), Genetyka molekularna. PWN 2008
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*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiagniecia zaktadanych dla zaje¢ 130 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 3ECTS
innych os6b prowadzacych zajecia:




