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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta podstawowe] wiedzy z chemii ogdlnej, nieorganicznej i analitycznej,
bedacej punktem wyjscia do prawidtowej analizy i interpretacji iloSciowej proceséw zachodzacych w przyrodzie i oceny ich
wptywu na srodowisko, niezbednej do dalszego studiowania przedmiotéw kierunkowych. Wybrane metody klasycznej
iloSciowej analizy zwigzkéw nieorganicznych oraz analizy instrumentalnej maja na celu zapoznanie studentéw z
podstawowym sprzetem laboratoryjnym i praca w laboratorium. Istotnym celem przedmiotu jest ksztattowanie umiejetnosci
wykonywania obliczern chemicznych, samodzielnej pracy laboratoryjnej, opracowywania i interpretacji wynikéw
przeprowadzanych eksperymentdw.

Tematyka wyktadéw: Roztwory rzeczywiste i uktady koloidowe. Sposoby wyrazania i przeliczania stezen roztwordéw.
Przyktadowe zadania na stechiometrie i przeliczanie stezen. Twardos¢ wody i sposoby jej oznaczania. Dyfuzja i osmoza.
Cisnienie osmotyczne. Prawo Raoulta. Dysocjacja elektrolityczna. Teorie: Arrheniusa, Broensteda - Lowry’ego, Lewisa. Mocne
i stabe elektrolity. Skala pH. Zadania na pH. Mieszaniny buforowe, sole hydrolizujgce iich pH. Wskazniki kwasowo —zasadowe.
Reakcje kwas — zasada jako podstawa alkacymetrii. Reakcje wytracania osaddéw. lloczyn rozpuszczalnosci. Metody
instrumentalnej analizy chemicznej. Ogniwa elektrochemiczne. Standardowe elektrody: wodorowa, kalomelowa, szklana.
Potencjaty standardowe, szereg elektrochemiczny. Korozja elektrochemiczna, ochrona przed korozjg. Procesy elektrolizy.
Przewodnictwo elektryczne elektrolitéw i wykorzystanie pomiaréw przewodnictwa w miareczkowaniu konduktometrycznym.
Metody spektroskopowe. Prawo Lamberta — Beera i jego zastosowanie w oznaczeniach kolorymetrycznych.

Tematyka ¢wiczen:
Audytoryjne: zadania rachunkowe powigzane z tematami omawianymi na ¢wiczeniach i wyktadach

Laboratoryjne: przypomnienie zasad BHP. Wstep do analizy ilosciowej. Nauka postugiwania sie szktem miarowym oraz
wazenia. Obliczenia iloSciowe i sposoby ich zapisu. Podziat metod analitycznych na chemiczne (manganometria,
kompleksometria, alkacymetria) i instrumentalne (potencjometria, konduktometria i kolorymetria). Oznaczanie zawartosci
kationow zelaza(ll) w roztworze soli za pomocg mianowanego roztworu manganianu(VIl) potasu. Oznaczanie iloSciowe jonow
magnezu za pomocg mianowanego roztworu EDTA. Oznaczanie masy NaOH za pomoca mianowanego roztworu HCl. Pomiar
pH i miareczkowanie potencjometryczne mocnego i stabego kwasu zasadg sodowa. Miareczkowanie konduktometryczne
mocnego i stabego kwasu zasada sodowa. Kolorymetryczne oznaczanie zawartosci jonéw zelaza(lll) w roztworze soli z
wykorzystaniem reakcji tworzenia kompleksu jondéw zelaza(lll) z kwasem salicylowym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; liczba godzin 15;
b)  Cwiczenia audytoryjne; liczba godzin 9;
c)  Cwiczenia laboratoryjne; liczba godzin 36.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych, doswiadczenia — eksperymenty (indywidualne oraz
zespotowe) w laboratorium, opracowywanie, interpretacja oraz wnioskowanie dotyczace wynikdow przeprowadzonych
doswiadczen.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student powinien umie¢ wykonaé podstawowe obliczenia chemiczne dotyczace zaréwno stezen, jak i stechiometrii reakcji.
Student powinien wykazac sie znajomoscia elementarnych pojec z zakresu podstaw fizyki (gestos¢, ciSnienie, temperatura,
energia) oraz ich jednostek, a takze powinien umie¢ zastosowac podstawowe pojecia i prawa matematyczne. Student
powinien biegle postugiwac sie kalkulatorem oraz obstugiwa¢ komputer i wykorzystywaé zasoby internetowe.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Wied W1 | zna podstawowe metody i techniki analizy iloSciowej zwigzkéw nieorganicznych K_wo1 2
iedza:
(absolwent zna i rozumie) W2 rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach chemicznych (z zakresu | K_WO01 2
stechiometrii reakcji, stezen roztwordw, pH, elektrochemii i spektroskopii) K_W02 2
Umiejetnosci: Ul potrafi zaplanowac i wykonaé (samodzielnie lub w zespole) w laboratorium chemicznym | K_UO3 2
(absolwent potrafi) prostg analize ilosciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste czynnosci laboratoryjne | K_U12 2




U2 potrafi opracowac sprawozdanie z wykonanej prostej ilosciowej analizy chemicznej wraz z | K_U04 2
niezbednymi obliczeniami, wykresami i wnioskami K_Ul1 2

posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci
Kom pete'f'cje: K1 eksperymentdéw przeprowadzanych w laboratorium chemicznym K_ko1 2
(absolwent jest gotow do) K2 posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium | K_KO1 1
chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo swoje i zespotu K_K05 1

Wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej i analitycznej, bedacej punktem wyjscia do prawidtowej analizy i interpretacji
ilosciowej proceséw zachodzacych w przyrodzie i oceny ich wptywu na $rodowisko, niezbednej do dalszego studiowania
Tresci programowe zapewniajgce przedmiotow kierunkowych. Sprzet laboratoryjny i praca w laboratorium przy pomocy wybranych metod klasycznej
uzyskanie efektow uczenia sie: ilosciowej analizy zwigzkow nieorganicznych oraz analizy instrumentalnej (pomiar pH i przewodnictwa, spektrofotometryczne
oznaczanie ilo$ci kationdw metali). Wykonywanie obliczeri chemicznych, samodzielnej pracy laboratoryjnej, opracowywania
i interpretacji wynikow przeprowadzanych eksperymentoéw.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia | Pisemny egzamin koncowy (max. 50 pkt.), pisemne kolokwia na ¢éwiczeniach laboratoryjnych (max. 40 pkt.), ocena
sie: praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych w trakcie zaje¢/ sprawozdania pisemne (max. 10 pkt.)

W2 — pisemny egzamin koficowy

Szczegdty dotyczace sposobow W1; W2; U2 - pisemne kolokwia na éwiczeniach laboratoryjnych
weryfikacji i form dokumentacji U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych w trakcie zaje¢/ sprawozdania pisemne
osiggnigtych efektéw uczenia sie: K4 — ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Dokumentacja: Tresci pytan i zadan z kolokwidw pisemnych i egzaminu, egzaminacyjne prace pisemne studentow (egzamin
koricowy), tabele z punktami uzyskanymi przez studentéw podczas zajec laboratoryjnych (z kolokwidw i sprawozdan)

Egzamin — 50 %, kolokwia pisemne przeprowadzane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych — 40 %, sprawozdania z zadan

praktycznych — 10 %.
Elementy | wagi majace wptyw Student zalicza przedmiot jedli dla kazdego z efektéw uzyska co najmniej 50 % mozliwych do zdobycia punktéw (egzamin
na ocene koAcowa: pisemny 25/50 pkt, kolokwia pisemne na ¢wiczeniach 20/40 pkt, sprawozdania 5/10 pkt). Ocena koricowa zalezy od sumy

wszystkich punktéw:

od 50 % pkt. - 3,0; od 60 % pkt. - 3,5; od 70 % pkt. - 4,0; od 80 % pkt - . 4,5; od. 90 % pkt.- 5,0

Miejsce realizacji zajec: Sale dydaktyczne SGGW, laboratoria Katedry Chemii

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Praca zbiorowa, Cwiczenia z chemii nieorganicznej i analitycznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019
2. Wieckowska-Brytka E., Biatecka-Florjaniczyk E.: Elementy analizy instrumentalnej — ¢wiczenia, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2018
3. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2010
4. Chemia ogdlna nieorganiczna z zadaniami. Drapata T. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1999 (lub pdzniejsze).

UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin 20.

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia
130 h
zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
2.3 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




