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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zatozenia i cele:

Przekazanie wiedzy dotyczgcej mechanizmoéw regulacji proceséw metabolicznych roslin i zwierzat. Szczegdélna uwaga zostanie
zwrdcona na regulacje tych proceséw u roslin przez czynniki egzogenne (np. $wiatto, temperatura, sole mineralne) i
endogenne (np. hormony), a u zwierzat przez sygnaty swietlne, hormony, czynniki wzrostowe. Nauczanie ma zwréci¢ uwage
na podobienstwa i réznice w odbiorze i transmisji sygnatow u roslin i zwierzat.

Poznanie zasad planowania i prowadzenia eksperymentu oraz analizy uzyskanych wynikéw.

Tematyka ¢wiczen:

Metodyka badan metabolizmu: zasady doboru materiatu badawczego, planowanie warunkéw doswiadczenia, pobieranie i
przechowywanie materiatu do badan, dobdr metod analitycznych.

Przeprowadzenie doswiadczen wykazujacych regulacje réznych proceséw metabolicznych za posrednictwem fitohormondéw
oraz ROS i RNS (m.in. oznaczanie intensywnosci oddychania i fotosyntezy, proteolizy biatek, oznaczenie zawartosci hormondéw
(ABA i/lub IAA) metodg immunologiczng (test ELISA)) podczas wybranych procesow fizjologicznych (m.in. kietkowania nasion,
ustepowania spoczynku bulw, starzenia lisci). Mechanizmy regulacji endopeptydaz i amylaz w procesie kietkowania: zatozenie
doswiadczenia, ekstrakcja i oznaczenie aktywnosci amylaz i endopeptydaz, elektroforeza natywna endo peptydaz oraz amylaz.
Mechanizmy regulacji metabolizmu azotu na przyktadzie reduktazy azotanowej (NR) i dehydrogenazy glutaminianowe;j
(GDH): badanie ekspresji gendw oraz aktywnosci NR i GDH w roslinach hodowanych na pozywkach zawierajacych rézne formy
azotu nieorganicznego, analiza elektroforetyczna izoform GDH.

Tematyka wyktadow:

Czes$¢ 1/: Wptyw czynnikdw endogennych i srodowiskowych na podstawowe przemiany metaboliczne w komarce roslinnej w
nawigzaniu do zwierzecej. Udziat wybranych czasteczek regulatorowych na podstawowe procesy komérkowe zachodzace na
réznych etapach ontogenezy. Wptyw S$wiatta na przemiany metaboliczne roslin z réznych $rodowisk. Rola cukréow w
przemianach metabolicznych i aktywnos$ci sygnatowej komodrek. Metabolizm peroksysoméw komodrek roslinnych i
zwierzecych.

Czes¢ 2/: Szlaki transdukcji sygnatu w komérkach zwierzat. Receptory wewnatrz- i zewnatrzkomdrkowe. Aktywacja kanatéw
jonowych / enzymow syntetyzujacych wtdrne przekazniki informacji w wyniku pobudzenia receptora. Rola matych biatek G
w przenoszeniu sygnatéw. Receptory estrogendw jako czynniki transkrypcyjne. Zaburzenia w przenoszenia sygnatow
manifestujace sie w stanach chorobowych. Metody stosowane w badaniu sygnalizacji komdrkowej.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  wykfady; liczba godzin 30 (15+15);
b)  ¢éwiczenia laboratoryjne; liczba godzin 60 (30+30);

Metody dydaktyczne:

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, nauka rozwigzywania probleméw metodycznych, dyskusja, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Biochemia oraz Fizjologia Roslin i Zwierzat, Botanika, Biologia Komorki, Enzymologia
Student posiada wiedze z zakresu podstawowych proceséw metabolicznych oraz umiejetnosé pracy w laboratorium

chemicznym.
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
Student charakteryzuje mechanizmy regulacji wybranych proceséw metabolicznych oraz | K_WO01 2
. W1 rozumie ich ztozonos¢, réznorodno$¢ oraz znaczenie dla prawidtowego funkcjonowania
AWIed.2a: organizmu.
(absolwent zna i rozumie) W2 Student zna zaawansowane metody badawcze stosowane w badaniach regulacji metabolizmu | K_WO01 2
i rozumie zasady ich doboru.
Ul Student potrafi samodzielnie zatozyé, przeprowadzi¢ oraz przeanalizowaé pod kierunkiem | K_UO1 2
opiekuna naukowego zadanie badawcze z zakresu regulacji metabolizmu.
. L. Student posiada umiejetnos¢ opracowania wynikdéw uzyskanych w trakcie wykonywanych | K_U05 2
Umiejetnosci: U2 doswiadczen oraz formutowania odpowiednich wnioskow.
(absolwent potrafi) - — - - - - -
U3 Student umie planowaé i wykonywaé zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna | K_U09 1
naukowego.
) , o , ) K_U03 2
u4 Student potrafi przygotowac wystgpienie i dyskutowaé na przedstawiony temat.




. K1
Kompetencje:

K_K02 2
Student jest gotdw do wspoétdziatania i pracy w zespole. -

(absolwent jest gotéw do)

K2 jak i w zespole, ze $wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasna i efekty dziatan

Student jest gotéow do wykonywania pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie | K_K01, K_K07 |2,2

zespotowych.

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektow uczenia sie:

Wiedza dotyczaca mechanizméw regulacji proceséw metabolicznych roslin i zwierzat, w szczegdlnosci regulacji proceséw: u
roslin przez czynniki zewnetrzne (np. $wiatto, temperatura, sole mineralne) i wewnetrzne (np. hormony), a u zwierzat przez
sygnaty swietlne, hormony, czynniki wzrostowe. Podobieristwa i réznice w odbiorze i transmisji sygnatéw u roslin i zwierzat.
Zasady planowania i prowadzenia eksperymentu oraz analizy uzyskanych wynikéw.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia
sie:

Egzamin pisemny oraz pisemne zaliczenie materiatu ¢wiczeniowego. Prezentacja otrzymanych wynikéw doswiadczen oraz ich
interpretacja w formie pisemnych sprawozdarn lub prezentacji ustnej. Ocena poprawnosci wykonanych doswiadczen. Ocena
aktywnosci studenta w trakcie dyskusji zdefiniowanego problemu

Szczegoty dotyczace sposobéw
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Imienne karty studenta, w ktdrych zapisywane sg oceny za poprawnos$¢ wykonanych eksperymentéw.
Sprawozdania z wykonanych doswiadczen.

Prace pisemne wraz z trescig pytan i punktacjg.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Zaliczenie w Katedrze Biochemii: 50 % wagi oceny koricowej i zaliczenie w Katedrze Fizjologii Roslin 50% wagi oceny koricowe;j.
Zaliczenie przedmiotu: egzamin pisemny 40%, zaliczenie ¢wiczen 60% (ocena eksperymentu wykonywanego w trakcie
¢wiczen - 10%, ocena sprawozdan z wykonanych doswiadczen, wraz z analizg wynikéw, dyskusjg i wnioskami — 20%,
sprawdzian pisemny — 30%)

Miejsce realizacji zajec:

Wyktad w auli / sali dydaktycznej lub na platformie MS Teams, ¢wiczenia w salach laboratoryjnych Katedry Biochemii oraz
Katedry Fizjologii Roslin
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UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum: konsultacje, egzaminy, liczba godzin: 12

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce m

odut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

176 h

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
4 ECTS

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, W PRZYPADKU GDY CAtY EFEKT UCZENIA SIE DLA KIERUNKU JEST REALIZOWANY NA

DANYM PRZEDMIOCIE — W PRAKTYCE: TRUDNE DO WYKONANIA ZE WZGLEDU NA BARDZO OGOLNY ZAPIS EFEKTOW DLA

KIERUNKU
2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




