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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych projektowania i charakterystyki nanostruktur oraz
oceny biozgodnosci nanomateriatéow z zastosowaniem réznych modeli eksperymentalnych.

Tematyka zajec: Historia nanotechnologii, morfologia nanostruktur, definicje i zakres. Nanotechnologia w $wietle przepisow,
praw i standardéw. Nanoczastka i makroczastka — konsekwencje wielkosci. Nanoczastki zerowymiarowe, jednowymiarowe
oraz warstwowe. Otrzymywanie nanomateriatéw weglowych, nanoczastek metali, tlenkéw i kropek kwantowych. Synteza
fizyczna, chemiczna i biologiczna nanoczastek. Biologiczna synteza nanoczastek metalicznych z wykorzystaniem roslin,
grzybéw i hodowli komérkowych. Chemiczna synteza nanoczastek srebra i miedzi o kontrolowanych wielkosciach i ksztattach,
w tym metodg mikroemulsji typu woda w oleju. Naturalne i antropogeniczne pochodzenie nanoczastek. Charakterystyka
fizykochemiczna powstatych nanoczastek, tj. wielkosé, morfologia, kat zwilzania, ciepto parowania, sita kapilarna,
hydrofilnos¢/hydrofobowos¢, absorpcja promieniowania oraz obecnos¢ grup funkcyjnych. Zwigzek pomiedzy wtasciwosciami
fizykochemicznymi a biokompatybilnoscig nanomateriatu. Ocena toksycznosci nanomateriatéw na réznych modelach
badawczych, tj. komorki bakteryjne, rzesa wodna, erytrocyty, linie komérkowe, sferoidy, hodowle pierwotne, zarodek kury.
Ocena biokompatybilnosci nanoczastek z zastosowaniem mikroskopii, testdow metabolizmu, adhezji, inwazji i lizy komérek.
Eksperymenty z zastosowaniem nanomateriatow i ich specyfika. Nanomateriaty w warunkach in vitro i in vivo — efekt
aglomeracji i korony biatkowej. Dendrymery i hydrozele w dystrybucji nanoczastek. Nanobiotechnologia eksperymentalna w
hamowaniu transformacji fenotypowej komérek. Nanotechnologia z punktu widzenia przemystu i spoteczeristwa.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; liczba godzin 15;
b)  Cwiczenia; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

wyktad, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, prace projektowe, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

wiedza z przedmiotéw: biochemia, biofizyka, chemia organiczna i nieorganiczna

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
W1 ma wiedze na temat historii i definicji nanobiotechnologii oraz naturalnych Zzrdédet K_Wo1 5
nanoczastek
iedza: ma pogtebiong  wiedze z zakresu fizycznych i biofizycznych oraz chemicznych i
Wiedza: W2 biochemicznych cech struktur nanobiotechnologicznych i ich wptywu na poziom komérki i | K_W03 2
(absolwent zna i rozumie) X
organizmu
ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi stosowanych w nanonauce oraz definiuje problemy | K_WO05 2
w3 ) . s L
zwigzane z wykorzystaniem nanomateriatéw w warunkach in vitro i in vivo K_Wo07 2
Umiei - Ul stosuje techniki i narzedzia badawcze stuzace syntezie, charakterystyce nanostruktur i ocenie K U0l )
miejetnosci: biokompatybilnosci nanostruktur -
(absolwent potrafi)
U2 potrafiinterpretowac dane uzyskane z zajec laboratoryjnych i formutuje odpowiednie wnioski | K_U06 3
. . - . L. . | K_KO1 3
. K1 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w kontekscie intensywnie rozwijajacej sie K KOS 3
Kompetencje: nanotechnologii oraz rozumie potrzebe stosowania réznych modeli badawczych - !
(absolwent jest gotéw do) K_K07 3
K2 wspotdziata i pracuje w grupie, przyjmujac w niej rézne role K K02 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektow uczenia sie:

Projektowanie i charakterystyka nanostruktur oraz ocena biozgodnosci nanomateriatéw z zastosowaniem réznych modeli
eksperymentalnych.




Sposdb weryfikacji efektéw uczenia | Wiedza (K_W01, K_W03, K_WO05): kolokwium
sie: Umiejetnos¢, kompetencje: ocena sprawozdania zespotowego (K_U06, K_K01), ocena pracy w laboratorium ( K_U01, K_K02)

Szczegoty dotyczace sposobéw
weryfikacji i form dokumentacji Kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczers eksperymentalnych
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Elementy i wagi majgce wptyw

. Kolokwium - 60%; sprawozdanie — 25%; praca w laboratorium — 15%
na ocene koricowa:

Miejsce realizacji zajec: Sala dydaktyczna, laboratorium
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UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS: 100k
taczna liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 25 ECTS




