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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zasadniczym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiadomosciami na temat mikroorganizmdéw wykorzystywanych
w przemysle, z uwzglednieniem ich systematyki, genetyki oraz fizjologii. W trakcie wyktadéw zostang poruszone kwestie
biochemicznych podstaw biosyntezy z udziatem mikroorganizmdw substancji powszechnie wykorzystywanych w przemysle,
a takze metod poszukiwania mikroorganizméw przemystowo uzytecznych, metod ich hodowli, analiz, przechowywania,
publikacjii patentowania wynikéw oraz najnowszych osiggnie¢ na temat zastosowania mikroorganizméw w réznych gateziach
przemystu.

Wstep do mikrobiologii przemystowej: Historia, definicje, obszary i dziaty, przedmiot zainteresowan. Historia odkry¢
dotyczacych mikroorganizméw i procesdéw uzytecznych przemystowo. Przyktadowe zastosowania mikroorganizméw
w praktyce przemystowej. Wybrane wspofczesne osiggniecia biotechnologii i mikrobiologii przemystowej w Polsce i na
Swiecie. Mikroorganizmy w mikrobiologii przemystowej: Kryteria doboru mikroorganizméw uzytecznych przemystowo.
Kolekcje szczepdw przemystowych w Polsce i na $wiecie. Skrining w poszukiwaniu mikroorganizméw o znaczeniu
przemystowym. Dobdr warunkéw hodowli do stymulacji wzrostu wybranych grup mikroorganizméw. Selekcja szczepdw.
Stabilno$¢ cech mikroorganizméw przemystowych. Metody przechowywania czystych kultur (zamrazanie, rozmrazanie,
liofilizacja, suszenie), w tym szczepdw modyfikowanych genetycznie. Fermentacja mlekowa: Systematyka, morfologia
i fizjologia LAB. Metabolizm LAB. Homo i heterofermentacja mlekowa. Lotne metabolity LAB. Bakterie fermentacji mlekowe;j
w przemys$le m. in. spozywczym i farmaceutycznym - produkty mleczne, szczepionki mleczarskie, fermentowane surowce
roslinne, fermentacja pieczywa, fermentacja miesa, otrzymywanie kwasu mlekowego, dekstranu, probiotyki. Metody
przemystowej produkcji aminokwaséw: Produkcja aminokwaséw z wykorzystaniem mikroorganizméw. Charakterystyka
bakterii kwasu glutaminowego. Biosynteza aminokwaséw, w tym kwasu glutaminowego i lizyny - biochemia i genetyczne
podstawy. Techniczne warunki produkcji i otrzymywanie preparatéw handlowych. Bakterie kwasu octowego: Systematyka
i fizjologia. Przemystowe wykorzystanie bakterii kwasu octowego. Metody produkcji kwasu octowego - powierzchniowa,
ociekowa, wgtebna. Wybrane produkty metabolizmu bakterii octowych i inne produkty biotransformacji. Szkodniki
wystepujace w procesie octowania. Bakterie kwasu octowego jako zanieczyszczania w przemysle owocowo-warzywnym
i fermentacyjnym. Mikrobiologiczna produkcja antybiotykéw: Historia odkry¢. Podziat substancji bakteriostatycznych
i bakteriobdjczych. Sposoby dziatania antybiotykdw, reakcje i mechanizmy opornosci bakterii na antybiotyki. Zasady skriningu
w poszukiwaniu skutecznych antybiotykdw. Antybiotyki w rolnictwie i weterynarii. Mikroorganizmy wytwarzajace
antybiotyki. Biogeneza biosyntezy antybiotykow. Prekursory w biosyntezie antybiotykdw. Aktywnos¢ biologiczna oraz
biotechnologia antybiotykéw tetracyklinowych, beta-laktamowych oraz polipeptydowych. Regulacja biosyntezy
antybiotykéw. Pozyskiwanie i doskonalenie szczepdw produkujacych antybiotyki.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; liczba godzin 15

Metody dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, dyskusja

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczony kurs Biologii na poziomie studiéw | stopnia. Wiedza z zakresu budowy komérki prokariotycznej i eukariotycznej,
fizjologii mikroorganizméw, podstaw genetyki mikroorganizmdw, biochemii oraz biotechnologii, korzystanie z literatury
przedmiotowe;j.

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier® '
kierunkowego
Wiedza: W pogtebionym stopniu zna metody wykorzystania proceséw mikrobiologicznych do celéw
A . W1 . R K_wWo01 2
(absolwent zna i rozumie) przemystowych i biotechnologicznych.
Umiejetnosci: U1 W pogtebionym stopniu potrafi wykorzystywac¢ narzedzia badawcze w zakresie mikrobiologii K Wo1 5
(absolwent potrafi) przemystowe;j. -
K t . Ma swiadomos$¢ koniecznosci uczenia sie, statego aktualizowania wiedzy biologicznej,
omp.e enq’e. K1 | krytycznej samooceny oraz statej weryfikacji posiadanej wiedzy i korzystania z opinii K_K03 2
(absolwent jest gotéw do) ekspertow

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektow uczenia sie:

Istota proceséw prowadzonych przez mikroorganizmy oraz mozliwosci wykorzystania tych proceséw w przemysle,
biotechnologii, ochronie srodowiska i rolnictwie.




Sposéb weryfikacji efektéw uczenia
sie:

Zaliczenie pisemne.

Szczegoty dotyczace sposobéw
weryfikacji i form dokumentaciji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Efekty uczenia sie zostang zweryfikowane poprzez koricowy egzamin pisemny w postaci pytarn otwartych z zagadnien
omawianych podczas wyktadéw. Arkusze egzaminacyjne bedg przechowywane przez prowadzacego w przygotowanej teczce
przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Egzamin pisemny — 100%

Miejsce realizacji zajec:

Katedra Biochemii i Mikrobiologii SGGW oraz ogdlnodostepne sale wyktadowe Uczelni.
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Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. Mikrobiologia techniczna. Tom I. i Il. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
. Bednarski W., Fiedurka J. Podstawy biotechnologii przemystowej. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

. Chmiel A. Biotechnologia i chemia antybiotykdéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998.

. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

. Okafor N. Modern Industrial Microbiology and Biotechnology. Taylor & Francis, 2007.

. Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
. Waites M.J, Morgan N.L, Rockey J.S., Higton G. Idustrial Microbiology. Blackwell Science, 2001.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 2h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 0,5 BCTS




