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Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel przedmiotu: Student uzyska wiedze na temat znaczenia badan z wykorzystaniem genetycznie zmodyfikowanych komédrek
zwierzecych w biologii i biotechnologii. Student zapozna sie z technologiami umozliwiajacymi przejSciowe i trwate
modyfikacje genetyczne komérek eukariotycznych oraz metodami otrzymywania zwierzecych organizméw transgenicznych
(organizmdéw modyfikowanych genetycznie). Student w trakcie éwiczen utrwali podstawowe umiejetnosci niezbedne do
pracy laboratoryjnej w warunkach jatowych, zdobedzie praktyczng wiedze z zakresu mozliwosci manipulacji genetycznych
oraz technik umozliwiajacych ocene efektywnosci wyciszania i nadekspresji wybranych genéw. Student utrwali umiejetnosci
pracy w matym zespole. Nabyta wiedza i umiejetnosci moga by¢ wykorzystywane w réznych laboratoriach badawczych
niezaleznie od obiektu badan.

Tematyka wyktadéw: Inzynieria genetyczna jako narzedzie biotechnologii (definicja, zastosowanie). Rdzne techniki inzynierii
genetycznej: enzymy restrykcyjne i klonowanie; PCR i elektroforeza w zelu agarozowym; hybrydyzacja kwaséw nukleinowych
i sekwencjonowanie DNA; mutageneza ukierunkowana; biblioteki genowe (wektory do klonowania). Wprowadzenie
informacji genetycznej do komarek zwierzecych —typy wektoréw. Techniki transfekcji komérek eukariotycznych, transfekcja
o charakterze przejsciowym istabilnym. Metody wyciszania ekspresji gendw — interferencja RNA, CRISPR/Cas9. Eukariotyczne
systemy ekspresyjne. Terapia genowa Klonowanie zarodkowe i somatyczne oraz perspektywy zastosowania klonowania
ssakdw. Zwierzeta transgeniczne i metody ich otrzymywania; wykorzystanie zwierzat transgenicznych w badaniach
genetycznych i w medycynie, zwierzeta transgeniczne jako bioreaktory, wykorzystanie zwierzat do ksenotransplantacji.

Tematyka cwiczen: Zapoznanie studentéw z zasadami BHP, organizacja pracowni, zasadami pracy ze specjalistycznym
sprzetem wykorzystywanym podczas pracy laboratoryjnej, omdéwienie strategii ¢wiczen oraz eksperymentdw. Izolacja DNA
plazmidowego z E.coli. Ocena jakosci DNA plazmidowego. Lipofekcja komdrek ssaczych DNA plazmidowym (nadekspresja
genu) lub siRNA (wyciszenie ekspresji genu). 1zolacja RNA i ekstraktéw biatkowych z transfekowanych komoérek ssaczych.
Okreslenie stezenia wyizolowanego RNA i biatek (metoda BCA). Przygotowanie prébek do analizy gPCR i western blot.
Omowienie oraz interpretacja uzyskanych wynikdw eksperymentéw prowadzonych na éwiczeniach.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; liczba godzin 15;
b)  Cwiczenia laboratoryjne; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Woyktady z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne pod kierunkiem opiekuna naukowego, pokaz z objasnieniem,
dyskusja, konsultacje.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczyt przedmioty i ma wiedze z zakresu chemii, biologii komdrki, genetyki i biologii molekularnej.

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
W1 | absolwent zna i rozumie podstawowe techniki inzynierii genetycznej K_W01 K_W05 i
. . . —— . . K_Wo1 3
W2 | absolwent zna i rozumie techniki modyfikacji genetycznych w komérkach zwierzecych K W05 N
Wiedza: K_W01 3
(absolwent zna i rozumie) W3 absolwent zna i rozumie metody otrzymywania zwierzat transgenicznych K_W02 3
K_WO05 3
absolwent nabywa wiedze na temat zastosowania genetycznie zmodyfikowanych komérek
w4 ) S ) B - ; . K_WO06 3
zwierzecych i zwierzat transgenicznych w badaniach biomedycznych i medycynie
U1 absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki inzynierii genetycznej K Uo1 1
przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi -
Umiejetnogci: U2 absolwent .potrafl oble{g|wac podstawow? aparature,- rutynqwo stosom{ana w inzynierii K_U0S 1
(absolwent potrafi) genetycznej, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach obstugi
absolwent potrarti
U3 absolwent umie postugiwac sie prawidtowa terminologia z zakresu inzynierii genetycznej oraz K_Uuo4 3
podejmowac dyskusje na temat modyfikacji genetycznych komdrek zwierzecych K_U08
U4 absolwent umie prawidtowo dokumentowaé, analizowaé, prezentowaé i interpretowacd K UO7 2
wyniki badan -




absolwent potrafi pracowac¢ zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
. K1 . s Lo . . s K_K02 1
Kompetencje: ze $wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan zespotowych
(absolwent jest gotéw do) absolwent jest Swiadomy ograniczenia wtasnej wiedzy; wykazuje gotowos¢ statego
K2 doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie inzynierii K_K03 1
genetycznej

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z podstawowymi technikami inzynierii genetycznej umozliwiajacymi modyfikacje
genetyczne komodrek zwierzecych oraz metodami otrzymywania i zastosowaniem zwierzecych organizmdw transgenicznych
(organizmdéw modyfikowanych genetycznie) w badaniach genetycznych i medycynie.

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektow uczenia sie:

W1, W2, W3, W4, K2— zaliczenie pisemne na oceng, kolokwium
U1, U2, K1 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U3, U4 — pisemne sprawozdanie z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia
sie:

Szczegoty dotyczace sposobdw

. . Wyktad — zaliczenie pisemne na ocene, ¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie na ocene (kolokwium i raport z zajec
weryfikacji i form dokumentacji Y p € Y e ( p je

osiggnietych efektéw uczenia sie: laboratoryjnych)

Elementy i wagi majace wptyw Woyktad — zaliczenie pisemne na ocene — 70%

na ocene koricowa: Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie na ocene — 30%
Miejsce realizacji zajec: Sala seminaryjna, laboratoryjna, zajecia online
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4. Weglenski P. Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, wyd. 6, Warszawa 2022.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

100 h
zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

2 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




