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Koordynator zajec:

dr inz. Anita Wisniewska

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Anita Wisniewska

Zatozenia, cele i opis zajec:

Biologia ewolucyjna zajmuje sie badaniem procesu ewolucji oraz mechanizmami lezagcymi u jego podstaw. Kurs
ewolucjonizmu molekularnego dotyczy podstaw genetycznych i molekularnych zjawisk ewolucyjnych pojawiajacych sie w
populacjach i gatunkach, roli i wptywu selekcji naturalnej i sztucznej na te zjawiska. Kurs obejmuje réwniez oméwienie
pojec i proceséw takich jak: zréznicowanie genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja genéw, efekty
mutacji, ewolucja genomow, swiat RNA, ewolucja biatek, analiza filogenetyczna, molekularne dowody ewolucji, ewolucja
cztowiekowatych.

Wyktady

1. Pojecie ewolucji. Zarys historyczny. Teoria ewolucyjna Lamarcka, Linneusza, Cuviera. Teoria ewolucji Darwina -
podstawowe zatozenia teorii doboru. Zatozenia syntetycznej teorii ewolucji.

2. Zmienno$¢ dziedziczna. Mutacje (genowe, genomowe) i rekombinacje genetyczne i ich wptyw na ewolucje organizmoéw.
Pula genowa i rbwnowaga genetyczna, prawo Hardyego-Weinberga — zmiany frekwencji alleli i genotypéw w populacjach.
3. Powstawanie biatek o nowych funkcjach: cytochrom c i hemoglobiny oraz inne przyktady. Splicing biatek. Pojecie
filogenezy. Tworzenie drzew filogenetycznych w oparciu o podobieristwo czasteczek molekularnych.

4. Swiat RNA. Rodzaje czasteczek RNA, ich wiasciwosci i funkcje.

5. Pochodzenie i ewolucja genoméw roslin, zwierzat i cztowieka (jadrowego, mitochondrialnego, chloroplastowego). Rola
niekodujacego i powtarzalnego DNA. Ewolucja intronowo-eksonowej struktury gendw. Tasowanie eksondw. Ruchome
sekwencje DNA i ich rola w ewolucji ggnomdw.

6. Pochodzenie i ewolucja cztowiekowatych. Hipotezy ,,out of Africa" oraz ,multiregionalna". Dowody molekularne.
Cwiczenia seminaryjne

Referaty na wybrane tematy z zakresu kursu, w oparciu o literature naukowg

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Wyktady, liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne:

Prezentacja, referat w postaci prezentacji, dyskusja, mozliwo$¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach
koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagania formalne: Genetyka, biologia molekularna, biochemia , zatozenia wstepne: Wiedza z zakresu genetyki
klasycznej i molekularnej.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
K_wo3 1
_ P . . - . . K_Wo04 1
W1 Definiowa¢ i opisywa¢ podstawowe pojecia ewolucyjne: naturalna selekcja, dryft K_WOS >
genetyczny, filogeneza, specjacja, bioréznorodnosé, struktura populacji K_WOS 1
Wiedza: K:WO9 3
(absolwent zna i rozumie) W2 Zna¢ budowe genomdw i zasady ich ewolucji u organizméw prokariotycznych, roslin,
zwierzat i cztowieka
W3 Zna¢ podstawy rekonstrukcji filogenezy na podstawie danych molekularnych
K_U03 2
o, . " o K_U17 3
Ul Wyjasnic role genetyki w ewolucji organizmoéw K_U20 1
o . K_U21 1
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) u2 Wyjasni¢ podtoze molekularne mechanizméw zmiennosci genetycznej
U3 Interpretowac efekty zmiennosci genetycznej, w tym mutagenezy dotyczacej sekwencji
pojedynczych gendw lub fragmentéw chromosomoéw
U4 Powigza¢ zmiany na poziomie konkretnego fragmentu dna ze strukturg i funkcja
potencjalnego biatka
KompeteliICJe: Korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim, do przygotowania ustnego
(absolwent jest gotéw do) K1 . . . K_K01 2
referatu i przygotowania sie do testu pisemnego




Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Biologia ewolucyjna zajmuje sie badaniem procesu ewolucji oraz mechanizmami lezagcymi u jego podstaw. Kurs
ewolucjonizmu molekularnego dotyczy podstaw genetycznych i molekularnych zjawisk ewolucyjnych pojawiajacych sie w
populacjach i gatunkach, roli i wptywu selekcji naturalnej i sztucznej na te zjawiska. Kurs obejmuje réwniez oméwienie
pojec i proceséw takich jak: zréznicowanie genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja genéw, efekty
mutacji, ewolucja genomow, swiat RNA, ewolucja biatek, analiza filogenetyczna, molekularne dowody ewolucji, ewolucja
cztowiekowatych.

Wyktady

1. Pojecie ewolucji. Zarys historyczny. Teoria ewolucyjna Lamarcka, Linneusza, Cuviera. Teoria ewolucji Darwina -
podstawowe zatozenia teorii doboru. Zatozenia syntetycznej teorii ewolucji.

2. Zmienno$¢ dziedziczna. Mutacje (genowe, genomowe) i rekombinacje genetyczne i ich wptyw na ewolucje organizmow.
Pula genowa i rGwnowaga genetyczna, prawo Hardyego-Weinberga — zmiany frekwencji alleli i genotypéw w populacjach.
3. Powstawanie biatek o nowych funkcjach: cytochrom c i hemoglobiny oraz inne przyktady. Splicing biatek. Pojecie
filogenezy. Tworzenie drzew filogenetycznych w oparciu o podobieristwo czasteczek molekularnych.

4. Swiat RNA. Rodzaje czasteczek RNA, ich wiasciwosci i funkcje.

5. Pochodzenie i ewolucja genoméw roslin, zwierzat i cztowieka (jadrowego, mitochondrialnego, chloroplastowego). Rola
niekodujacego i powtarzalnego DNA. Ewolucja intronowo-eksonowej struktury genéw. Tasowanie eksonéw. Ruchome
sekwencje DNA i ich rola w ewolucji genomdw.

6. Pochodzenie i ewolucja cztowiekowatych. Hipotezy ,,out of Africa" oraz ,multiregionalna". Dowody molekularne.
Cwiczenia seminaryjne

Referaty na wybrane tematy z zakresu kursu, w oparciu o literature naukowg

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Ocena koricowa bedzie stanowita Srednig z 2 ocen: oceny za przygotowanie prezentacji i zreferowanie wskazanych przez
prowadzacego zagadniern oraz z oceny z testu pisemnego obejmujgcego materiat z czesci wyktadowej, mozliwosé
wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Wydruk referatu, test pisemny z oceng, mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Prezentacja referatu stanowi 50% oceny koncowej, test pisemny stanowi 50% oceny koricowej. Uzyskanie z referatu
minimum 51% punktdéw, uzyskanie z testu pisemnego minimum 51% punktéw

Miejsce realizacji zajec:

Sala dydaktyczna

Literatura podstawowa i uzupe+niajaca23):

1. ,Zarys mechanizmdw ewolucji” Halina Krzanowska, Adam tomnicki, Jan Rafinski, Henryk Szarski, Jacek M. Szymura, PWN 2002.
2. ,,Dzieje zycia na Ziemi” Jerzy Dzik, PWN 2003.

3., Tajemnice ewolucji molekularnej” Aleksandra Kubicz, PWN 1999.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 25h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 0,6 ECTS
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http://ksiegarnia.pwn.pl/3851_pozycja.html

