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Zatozenia, cele i opis zajeé:

Biologia systemodw jest bardzo szybko rozwijajaca sie nauka, ktéra zajmuje sie badaniem ztozonych odziatywan
wystepujgcych w systemach biologicznych. Biologia systemdw tgczy informacje zdobywane przez dziedziny nauki takie jak:
genomika, transkryptomika, proteomika i metabolomika. Celem biologii systemdw jest wyszukiwanie odziatywar pomiedzy
poszczegdlnymi poziomami omik i jak te odziatywania prowadzg do zjawisk zachowania i funkcjonowania systeméw w
uktadach zywych. Przedmiot obejmuje cze$¢ wyktadowa i éwiczeniowa. W ramach wyktadéw przedstawiane s3 gtéwne
dziaty, metody i koncepcje biologii systemow. Cze$¢ éwiczeniowa poswiecona jest wybranym metodom analizy systemow
biologicznych poprzez zgtebianie bioinformatycznych szlakéw komérkowych
Tematyka wyktadow:

1.  Wprowadzenie do biologii systemow, cele i zatozenia biologii systeméw

2. Struktura i funkcja w uktadach zywych, fizykochemiczna charakterystyka struktur, samoorganizacja systemow

3. Energia w systemach: zrédta energii, wydajnosé proceséw i potrzeby energetyczne organizméw

4.  Regulacja i przeptyw informacji w systemach biologicznych

5.  Podstawy budowy sieci, wstep do teorii graféw.
Tematyka ¢wiczen:

1.  Analiza réznicowa metabolitdw, oparta na statystyce i korelacji pomiedzy mutantami

2. Umiejscowienie w szlakach metabolitycznych czgsteczek wskazane jako réznicowe

3. Klasteryzacja hierarchiczna z tworzeniem profili wystepowania metabolitéw

4.  Pracaz bazami danych systemodw biologicznych
Zasady tworzenia graféw w systemach z wykorzystaniem dostepnych narzedzi bioinformatycznych

) . a) Wyktady, liczba godzin 5;
Formy dydaktyczne, liczba godzin: b) Cwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 10;
Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, ¢wiczenia w pracowni bioinformatycznej, mozliwos¢

Metody dydaktyczne:

wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagania formalne: genomika strukturalna i funkcjonalna, inzynieria genetyczna, biologia molekularna, podstawy
bioinformatyki , zatozenia wstepne student powinien zna¢ podstawy genomiki, biologii molekularnej, inzynierii
genetycznej oraz bioinformatyki:

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
K_Wo02 1
K_wWO03 3
- - . . . K_WO06 3
W1 Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu biologii systeméw K_W07 1
Wiedza: K_wo8 1
(absolwent zna i rozumie) K_wi2 2
W2 | Student zna podstawy teoretyczne budowy graféw i tworzenia sieci
W3 Student charakteryzuje narzedzia i metody wykorzystywane w biologii systeméw
K_uo1 2
K_U02 1
) - - . . K_U03 2
Ul Student dobiera metody bioinformatyczne na potrzeby analiz biologicznych i systemowych K_UO4 3
meilejetnoscif:' K:UZO 2
(absolwent potrafi) K_u21 2
U2 Student potrafi wykona¢ prostg analize w bioinformatycznych modelach sieciowych
u3 Student opracowuje wyniki analizy bioinformatycznej na poziomie systeméw biologicznych
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 Student jest gotowy rozwijac i stosowaé swoje umiejetnosci w praktyce K_K02 1




Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Biologia systemodw jest bardzo szybko rozwijajaca sie nauka, ktéra zajmuje sie badaniem ztozonych odziatywan
wystepujgcych w systemach biologicznych. Biologia systemdw tgczy informacje zdobywane przez dziedziny nauki takie jak:
genomika, transkryptomika, proteomika i metabolomika. Celem biologii systemoéw jest wyszukiwanie odziatywan pomiedzy
poszczegolnymi poziomami omik i jak te odziatywania prowadza do zjawisk zachowania i funkcjonowania systeméw w
uktadach zywych. Przedmiot obejmuje cze$¢ wyktadowa i éwiczeniowg. W ramach wyktadéw przedstawiane s3 gtéwne
dziaty, metody i koncepcje biologii systemodw. Cze$¢ éwiczeniowa poswiecona jest wybranym metodom analizy systemoéw
biologicznych poprzez zgtebianie bioinformatycznych szlakéw komaérkowych

Tematyka wyktadéw:

1. Wprowadzenie do biologii systemow, cele i zatozenia biologii systeméw

2. Struktura i funkcja w uktadach zywych, fizykochemiczng charakterystyka struktur, samoorganizacja systemow

3. Energia w systemach: Zzrédta energii, wydajnos¢ procesdw i potrzeby energetyczne organizmoéw

4. Regulacja i przeptyw informacji w systemach biologicznych

5. Podstawy budowy sieci, wstep do teorii grafow.

Tematyka ¢wiczen:

1. Analiza réznicowa metabolitow, oparta na statystyce i korelacji pomiedzy mutantami

2. Umiejscowienie w szlakach metabolitycznych czasteczek wskazane jako réznicowe

3. Klasteryzacja hierarchiczna z tworzeniem profili wystepowania metabolitéw

4. Praca z bazami danych systeméw biologicznych

Zasady tworzenia graféw w systemach z wykorzystaniem dostepnych narzedzi bioinformatycznych

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Efekt W1-3, U1 - kolokwium pisemne; ;
Efekt U1-3, K1 - aktywnos¢ na zajeciach praktycznych
mozliwos$¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Tres¢ kolokwium pisemnego z zadaniami, mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Do weryfikacji efektéw ksztatcenia stuzg:
Ocena z kolokwium i aktywnosci na zajeciach praktycznych
100-91% - 5,0

90-81% - 4,5
80-71% - 4,0
70-61%- 3,5
60-51% - 3,0

Miejsce realizacji zajec:

Sala wyktadowa i pracownia bioinformatyczne z ograniczona liczba stanowisk (14-16 oséb)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Brown TA, Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN; wydanie Il, 2009.
2. Konieczny L, Roterman |, Spdlnik I., Biologia systemdéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.
3. Wojciechowski J, Pierikosz K., Grafy i sieci, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.
4. Wilson R., Wprowadzenie do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 30h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 0.6 ECTS




