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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw biotechnologia gamet i zarodkéw zwierzat oraz
cztowieka. Program zawiera szczegdétowe wiadomosci z wybranych aspektéw
molekularnych podstaw biologii rozrodu zwierzat i cztowieka, immunologii rozrodu,
produkcji zarodkdw in vitro, technik wspomaganego rozrodu i ich zastosowania w
leczeniu nieptodnosci. Podczas kursu student uzyska podstawowe przygotowanie w
zakresie technik laboratoryjnych stosowanych w biotechnologii rozrodu zwierzat oraz w
medycynie rozrodu cztowieka

Kurs sktada sie z 12 wyktadéw dwugodzinnych i 8 ¢éwiczernt dwugodzinnych. W czesci
teoretycznej przedstawia sie zagadnienia dotyczacy diagnostyki andrologicznej przy
stosowaniu najbardziej zaawansowane testy funkcji plemnika a ich uzyciu w diagnostyce
nieptodnosci samcéw zwierzat i mezczyzn. Aktualny stan wiedzy o dojrzewaniu oocytow
in vitro (IVM) oraz zastosowanie kliniczne tej techniki zapoczatkowujg blok tematyki
zawansowanych technik wspomaganego rozrodu. Do tego bloku nalezg zagadnienia
dotyczace po klatkowa rejestracja rozwoju zarodkéw (Time Lapse Monitoring of Embryo
Development — TLMED); nieinwazyjne i inwazyjne techniki selekcji gamet i zarodkow,
klonowanie; zarodkowe i somatyczne komdérki macierzyste i ich zastosowanie w
biotechnologii rozrodu; postepy w kriokonserwacji gamet, zarodkéw oraz tkanek gonad.
Zagadnienia zwigzane z medycyna rozrodu jak zachowanie ptodnosci oraz aktualne
zagadnienia genomiki w medycynie i biotechnologii rozrodu kompletujg bloku technik
wspomaganego rozrodu. Teoretyczne aspekty biotechnologii gamet i zarodkéw zamykaja
wyktady o zatozeniach i utrzymaniu pracowni IVF, kontroli jakosci (QC) i dobrej praktyki
laboratoryjnej (GLP) oraz o zagadnieniach bioetycznych technik wspomaganego rozrodu.
Czes$¢ praktyczna kursu obejmuje: Organizacja i wyposazenie pracowni biotechnologii
rozrodu; badanie nasienia wspomagane komputerowo w diagnostyce nieptodnosci
meskiej (CASA), testy do okreslenia struktury chromatyny plemnikéw. Test dyspersji DNA
plemnikéw (SCD), przygotowanie plemnikdw do rdinych zabiegdw wspomaganego
rozrodu, metody pozyskiwania oocytéw, ich klasyfikacja i selekcja oraz techniki
dojrzewania in vitro, technika zaptodnienia in vitro i hodowli zarodéw do stadium
blastocysty; technika TLMED; techniki selekcji gamet i zarodkdéw; techniki zamrazania i
witryfikacji gamet, zarodkdw i tkanek gonad. Tresci wyktadéw sg uzupetnieniem tresci
¢wiczen

Formy dydaktyczne, liczba godzin:
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Metody dydaktyczne:

Wyktady, ¢éwiczenia praktyczne, prezentacje z demonstracja i dyskusjg nad prezentowanym
materiatem, mozliwo$¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagania formalne: anatomia i histologia zwierzat, Biologia molekularna, Kultury komoérkowy i
tkankowe. Biotechnologia rozrodu, zatozenia wstepne: znajomosci technik hodowli komoérek i tkanek

Efekty uczenia sie:
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do efektu.
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tres¢ efektu przypisanego do zajec: Kier*




w1

K_wo1
K_wWo02
K_wo03
ma wiedze w zakresie komputerowego badania nasienia réinych gatunkéw zwierzat i K_W05
cztowieka oraz technik przygotowania gamet do roznych procedur wspomaganego rozrodu K_Wo06
K_W09
K_W12
K_W14

W2
Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

K_wo1
K_W02
K_Wo03
K_WO05
K_WO06
K_W09
K_W12
K_W14

zna techniki inseminacji komdrek jajowych in vitro, przygotowania i selekcji zarodkéw do
przenoszenia, podstawowych protokotéw i procedur kriokonserwacji nasienia, oocytéw,
tkanek jajnikowych oraz zarodkéw w réinym stadium rozwoju. Zna najbardziej
zaawansowane procedury laboratoryjne embriologii klinicznej stosowane w weterynarii i
medycynie rozrodu

w3

K_wo1
K_W02
K_Wo03
K_WO05
K_W06
K_W12
K W14

ma wiedze teoretyczng z zakresu laboratoryjnej diagnostyki andrologicznej wg WHO 2010,
okreslenia funkcji plemnika i stanu ptodnosci meskiej

w4

K_W02
K_WO06
K_W09
K W12

ma zaawansowang wiedze z zakresu klonowania zwierzat, zarodkowych komorek
macierzystych kriokonserwacji gamet, zarodkéw oraz tkanek gonad i ich zastosowania w
biotechnologii rozrodu

W5

K_WO06
K_Wo08
K_W09

posiada wiedze z zakresu genomiki medycyny rozrodu z postepu w technikach
wspomaganego rozrodu i zachowanie ptodnosci

Ul

Umiejetnosci:

K_uo1
K_U06
K_U07
K_U08
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15

potrafi wykonaé badania diagnostyczne oraz umie wykorzysta¢ techniki biotechnologii
rozrodu zwierzat i cztowieka

(absolwent potrafi)

u2

K_U01
K_U06
K_U07
potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze z zakresu zaawansowanych procedur K_U08
biotechnologii gamet i zarodkdw w procedurach stosowanych w produkcji zwierzecej dla K_U11
produkcji zarodkéw oraz w medycynie rozrodu dla leczenia nieptodnosci K_U12
K_U13
K_U14
K_U15

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1

K_K01
jest gotowy do wdrazania w praktyce najnowszych technik biotechnologii rozrodu w hodowli K_K02
zwierzat oraz w medycynie rozrodu K_KO07
K_K08

K2
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jest gotowy do statego poszerzania i pogtebiania wiedzy w zakresie biotechnologii rozrodu i

2 ) K_KO01
zna jej praktyczne wykorzystanie -

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Zapoznanie stuchaczy z molekularnymi mechanizmami interakcji pasozyt - zywiciel, skutkami tych mechanizméw na
organizm zywiciela, systemach obronnych pasozytéw przed uktadem immunologicznym zywiciela

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Dwa kolokwia wykonane po zakoriczeniu 50% i 100% prac praktycznych i zajec¢ teoretycznych (wyktady) oraz egzamin
koricowy zawierajgce 100% materiatu praktycznego i teoretycznego, mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtosé
w przypadkach koniecznych.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Okresowe prace pisemne, imienne karty oceny studenta, tres¢ pytan egzaminacyjnych z ocena, ktére beda przechowywane
i udostepniane w procesie oceny rezultatéw realizacji programu, mozliwos$é wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w
przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

W trakcie kursu przewiduje sie 2 zaliczen czastkowych. Pierwsze zaliczenie czastkowe zawiera pierwszg potowe materiatu
kursu, a drugie druga potowe. Student zobowigzany jest do uzyskania do 30% maksymalnej liczby punktéw w kazdym
zaliczeniu czgstkowym. Zaliczenie czastkowe sktada sie z 3 pytan opisowych, 1 z wyktaddw a 2 z zajeé praktycznych, dobra
odpowiedz to 10 punktéw za pytanie, maksymalna ilos¢ punktéw = 30. Studenci po uzyskaniu wyniku zaliczer czgstkowych
zobowigzani sg do przystapienia do zaliczenia koricowego na prawach egzaminu, dla ktérego przewiduje sie 2 terminy. W
zaliczeniu koricowym student zobowigzany jest uzyska¢ do 40% maksymalnej liczby punktéw (40 punktow). Egzamin
koricowe obejmuje materiat przekazany w trakcie catego kursu. Egzamin koricowe obejmuje 50% materiatu praktycznego
oraz 50% materiatu z wyktadéw. Egzamin zawiera 4 pytania opisowe po 10 punktéw kazde. Suma punktéw ze wszystkich
zaliczen (czastkowych i koricowego) jest podstawa do wystawienia oceny koricowej. Maksymalna liczba punktéw wynosi
100 pkt. = 100%. Przyznaje sie ocene wg podanych kryteridéw - punkty/ocena. Student zobowigzany jest do uzyskania




minimum 65% maksymalnej liczby punktéw. Waga oceny koricowej: O - 64% niedostateczny, 65 — 71% dostateczny (3,0), 72
- 78% dostateczny plus (3,5), 79 - 85% dobry (4,0), 86 - 92% dobry plus (4,5), 93 - 100% bardzo dobry (5,0)..

Klinika Duzych Zwierzat oraz Pracownia Biotechnologii Weterynaryjnego Centrum Badawczego oraz Centrum Badan
Biomedycznych na Wolicy. Sale 106, 107, 93
Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
W jezyku polskim:
Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego. H. Krzanowska i W. Sokét-Misiak. PWN, 2002
Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka T1i T2, C.Jurail. Klag, PWN, 2005
Nieptodnosc i rozréd wspomagany. J. Radwan. terMedia 2011
Embriologia. H. Bartel Wydanie V, PZWL, 2012
Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. J.Bal. PWN, 2013
Uktad ptciowy meski. Badania kliniczne i doswiadczalne. M. Piasecka. WPUM Szczecin, 2013
Ograniczona ptodnos¢ meska. Fizjologia, zagrozenia, leczenie nieptodnosci. K.L. Krzystyniak, H.M. Kalota, Wyd. Medyk, 2014
jezyku angielskim:
Reproductive Technologies in Farm Animals. I. Gordon, CAB Publishing, 2005
. Textbook of Assisted Reproductive Techniques. Laboratory and Clinical Perspectives. 3rd ed. David K Gardner, A.Weissman, C.M. Howles and Z.
Shoham. Taylor & Francis Group, 2009

Miejsce realizacji zajec:
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3. WHO laboratory manual for the examination and processing of human semen 5th ed Cambridge University Press, 2010

4. Essentials of Domestic Animal Embryology. P. Hyttel, F. Sinowatz, M. Vejlsted, K. Betteridge, Elsevier 2010

5. Current Frontiers in Cryobiology. Igor I. Katkov, InTech, 2012

6. Embryo Culture. Methods and Protocols. Gary D. Smith, Ann Arbor, Jason E. Swain, Thomas B. Pool. Springer Science, 2012
7. Human Embryology and Developmental Biology, 5th ed. B.M. Carlson, Elsevier, 2014

8. A Practical Guide to Selecting Gametes and Embryos. M. Montag. CRC Press, 2014

9. Animal andrology: theories and applications. P. Chenoweth, S. Lorton, CAB International, 2014.

10. Current and Future Reproductive Technologies and World Food Production. G.C. Lamb and N. DiLorenzo (eds.), Springer Science Business Media New
York 2014

11. Bovine reproduction. R.McRae Hopper. John Wiley & Sons, Inc., 2015.

Czasopisma:

Theriogenology, Animal Reproduction Science, Reproduction of Domestic Animals, Molecular Reproduction and Development, Human Reproduction, Human
Reproduction Update, Fertility and Sterility, Reproductive BioMedicine Online, Archives of Andrology, Internatiomal Journal of Andrology, Andrology

UWAGI

Studenci maja dostep do strony Katedry gdzie znajdujg sie materiaty wyktaddw i éwiczen w postaci prezentacji multimedialnych,

wydrukéw wybranych rozdziatéw podrecznikéw i artykutéw czasopism w jezyku polskim i angielski

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia
77

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
1,8

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:







