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Prowadzacy zajecia:

Dr inz. Iwona Sitkiewicz, dr inz. Dorota Nowak, dr hab. inz. Dariusz Piotrowski

Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych i chemicznych, z jakimi mozna zetknac¢ sie przy realizacji procesow
biotechnologicznych; ich charakterystykg statyczng i dynamiczng oraz sterowaniem i
automatyczng regulacjg proceséw, podstawowymi typami regulatoréw stosowanych w
regulacji automatycznej oraz wykorzystaniem techniki cyfrowej i komputeréw do
sterowania procesami przemystowymi

Tematyka wyktadow:

znaczenie kontroli i sterowania procesami; analogowe i cyfrowe metody pomiarowe;
zespo6t pomiarowy; statyczne i dynamiczne wtasnosci uktadéw pomiarowych, sterowanie
w uktadzie otwartym i zamknietym, sprzezenie zwrotne, regulacja automatyczna; rodzaje
regulatorow i ich charakterystyki dynamiczne, wspotpraca regulatorow z obiektem
regulacji, wybodr i optymalizacja regulatoréw; uktady sterowania i sygnalizacji; elementy
logiczne i uktady przetaczajace; wykorzystanie techniki cyfrowej i komputeréw do
sterowania i analizy proceséw; zastosowania maszyny cyfrowej do sterowania procesami
przemystowymi; komputer w procesie przemystowym.

Tematyka ¢wiczen:

Budowa, dziatanie i obstuga bioreaktora, uktady przetaczajace podczas pracy bioreaktora,
analiza przebiegu procesu biotechnologicznego

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Wyktad; liczba godzin 20;
Cwiczenia projektowe, liczba godzin 10.
mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia w pomieszczeniach Katedry z wykorzystaniem stanowisk badawczo-pomiarowych zakoriczone
sprawozdaniem z opracowaniem wynikéw i wnioskami, mozliwo$¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w
przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Podstawowa znajomos$¢ praw fizyki, fizykochemii, umiejetnos$¢ opisywania wynikéw badan za pomocg modeli
matematycznych, inzynieria procesow biotechnologicznych

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
Wiedza: ) ) P , . .
. ) W1 [ zna zasady kontroli parametréw materiatéw i proceséw stosowanych w biotechnologii K_wo01 3
(absolwent zna i rozumie)
W2 zna sposoby regulacji waznych w biotechnologii parametréw procesu K_wWo01 3
W3 zna zasade dziatania uktadéw przetgczajacych K_wWo01 3
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) Ul posiada umiejetnos¢ obstugi bioreaktora K_U13 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 ma $wiadomos¢ znaczenia kontroli i sterowania procesami biotechnologicznymi K_K05 1

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Zapoznanie z usystematyzowang wiedza o metodach pomiaru wielkosci fizycznych i chemicznych, z jakimi mozna zetkna¢
sie przy realizacji proceséw biotechnologicznych; ich charakterystyka statyczng i dynamiczng. Zapoznanie z sterowaniem i
automatyczng regulacja proceséw, typami regulatoréw stosowanych w regulacji automatycznej oraz wykorzystaniem
techniki cyfrowej i komputeréw do sterowania procesami przemystowymi.




Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Oceny biezgce, egzamin

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Sprawozdania pisemne z zajec¢ ¢wiczeniowych z oceng, tres¢ pytan egzaminacyjnych z oceng

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

ocena wykonania sprawozdania - 50%

egzamin pisemny — 50%

Miejsce realizacji zajec:

) Laboratoria Katedry Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji

Literatura podstawowa i uzupe{niajqca23):
1. Ludwicki M.: Sterowanie procesami w przemysle spozywczym. PTTZ Oddziat t6dzki, t6dz 2002.
2. Tuszynski W., Sitkiewicz W., Skierkowski K.: Podstawy automatyzacji proceséw w przemysle spozywczym. WNT, Warszawa 1988.
Gawdzik A., Tabi$ B., Figiel W,: Zasady sterowania procesami technologii i inzynierii chemicznej. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakdéw 1991.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: >
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 12







