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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zatozenia i cele przedmiotu:

1. Poznanie zaawansowanych metod statystycznych.
2. Poznanie podstaw teorii planowania eksperymentow.
3. Poznanie zaawansowanych narzedzi do statystycznej analizy danych eksperymentalnych.

Wyktad:
1. Powtdrzenie wiadomosci: Estymacja punktowa i przedziatowa. Hipotezy statystyczne i teoria ich weryfikacji.

2. Przedziaty ufnosci dla s$redniej, wariancji i prawdopodobienstwa sukcesu (frakcji). Przedziaty ufnosci dla
réznicy $rednich i frakcji. Hipotezy o $redniej, wariancji oraz frakcji. Hipotezy o réznicy srednich i frakcji. Hipoteza
o réwnosci wariancji. Poréwnanie $rednich dla zmiennych zaleznych.

3. Badanie zgodnosci rozktadu cechy z danym rozktadem - test Shapiro — Wilka.

4. Elementy teorii planowania do$wiadczen (jednostka do$wiadczalna, obiekty, powtdrzenia, pojecie czynnika i
poziomoéw czynnika, uktad doswiadczenia).

5. Doswiadczenia jednoczynnikowe (uktad catkowicie losowy, ukiad blokowy). Analiza wariancji (ANOVA) jako
metoda badania wptywu czynnika na dang ceche (poréwnanie srednich na ré6znych poziomach czynnika). Podziat
$rednich na grupy jednorodne (procedury poréwnan wielokrotnych). Zatozenia w analizie wariancji. Wykrywanie
obserwaciji odstajgcych.

6. Dwuczynnikowe i wieloczynnikowe ukfady doswiadczalne (uktady niezalezne catkowicie losowe i blokowe).
Pojecie interakgji, czyli wspétdziatania czynnikéw.

7. Badanie zaleznosci miedzy cechami losowymi — korelacja liniowa Pearsona, korelacja rangowa Spearmana.

8. Analiza regresji — regresja liniowa i modele krzywoliniowe, regresja wielokrotna. Dobér zmiennych majacych
znaczenie przy wyjasnianiu zréznicowania badanej cechy. Zatozenia w analizie regres;ji.

9. Analiza kowariancji (ANCOVA) jako potgczenie analizy regresji z analizg warianciji.

10. Wielowymiarowe metody badania zaleznosci miedzy cechami — hierarchiczna analiza skupien i analiza
czynnikowa.

Cwiczenia w laboratorium komputerowym:

Cwiczenia sg $cisle skorelowane z wyktadem. Cwiczenia polegajg na analizie przyrodniczych
(w wiekszosci biotechnologicznych) danych liczbowych.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Q) WyKIad. ... liczba godzin 15
b) Cwiczenia 1aboratoryjne ............ccc..oeeeeevueeeeeeiiieeeaenn, liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie problemu, dyskusja, konsultacje, mozliwo$¢ wykorzystania
ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Podstawy informatyki, podstawy statystyki matematycznej

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
Wiedza: . . K_wo03 3
(absolwent zna i rozamie] W1 | zna statystyczne metody analizy danych przyrodniczych K Wil 3
Umiejetnosci: ; } N -
(absolwent potrafi] U1 potrafi wybra¢ odpowiedni model doswiadczalny K_U02 3
U2 potrafi wybra¢ odpowiednia metode do statystycznej analizy danych K_U06 1
eksperymentalnych
U3 | przeprowadza zaawansowane analizy za pomocg oprogramowania statystycznego K_U20 2
Kompetepcje: potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie wykonanej analizy i potrafi je K_KO01 1
(absolwent jest gotéw do) K1 . .
interpretowac K_K05 1




oznanie zaawansowanych metod statystycznych. Poznanie podstaw teorii planowania eksperymentéw. Poznanie
zaawansowanych narzedzi do statystycznej analizy danych eksperymentalnych. Zagadnienia takie jak: Estymacja punktowa i
przedziatowa. Hipotezy statystyczne i teoria ich weryfikacji. Przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji i prawdopodobieristwa
sukcesu (frakcji). Przedziaty ufnosci dla réznicy $rednich i frakcji. Hipotezy o $redniej, wariancji oraz frakcji. Hipotezy o
réznicy Srednich i frakcji. Hipoteza o réwnosci wariancji. Poréwnanie Srednich dla zmiennych zaleznych. Badanie zgodnosci
rozktadu cechy z danym rozktadem - test Shapiro— Wilka. Elementy teorii planowania doswiadczen. Doswiadczenia
jednoczynnikowe. Analiza wariancji (ANOVA) jako metoda badania wptywu czynnika na dang ceche. Podziat srednich na
grupy jednorodne. Zatozenia w analizie wariancji. Wykrywanie obserwacji odstajacych. Dwuczynnikowe i wieloczynnikowe
uktady doswiadczalne. Pojecie interakcji, czyli wspétdziatania czynnikéw. Badanie zaleznosci miedzy cechami losowymi —
korelacja liniowa Pearsona, korelacja rangowa Spearmana. Analiza regresji — regresja liniowa i modele krzywoliniowe,
regresja wielokrotna. Dobdr zmiennych majacych znaczenie przy wyjasnianiu zréznicowania badanej cechy. Zatozenia w
analizie regresji. Analiza kowariancji (ANCOVA) jako potaczenie analizy regresji z analiza wariancji. Wielowymiarowe metody
badania zalezno$ci miedzy cechami — hierarchiczna analiza skupien i analiza czynnikowa.

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Efekt U1-3, K1 - kolokwium na éwiczeniach

Sposob weryfikacji efektow uczenia | Efekty W1, U1, U2, K1 - egzamin pisemny z tresci wyktadowych w formie testu wielokrotnego wyboru
sie:
mozliwos$¢ wykorzystania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektdw uczenia sie:

Imienna karta ocen studenta, praca pisemna zaliczajaca ¢wiczenia, test w formie elektronicznej,
mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Na ocene efektéw ksztatcenia sktada sie:
1. wyktad - ocena z testu; 2. ¢wiczenia — ocena z kolokwium.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum 51% punktéw uwzgledniajgcych oba elementy.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Miejsce realizacji zajec: Sale wyktadowe, pracownia komputerowa
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UWAGI
Sprawdziany oceniane sg wg skali 51% wiedzy = ocena dostateczna (3,0) i konsekwentnie progi 61% (3,5), 71% (4,0), 81% (4,5),
91% (5,0)

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: %0
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 18







