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Koordynator zajec:

dr Marek D. Koter

Prowadzacy zajecia:

dr Marek D. Koter

Zatozenia, cele i opis zajec:

Wiedza na temat molekularnych podstaw funkcjonowania organizméw roslinnych rozwineta sie w ciggu ostatniego
potwiecza w sposéb bezprecedensowy w dziejach nauki. Nastgpit rewolucyjny rozwdj technik i narzedzi molekularnych co
doprowadzito do wielu odkryé, m.in. w dziedzinie biologii rozwoju. Celem wyktadéw jest dostarczenie studentom aktualnej
wiedzy o tym jak informacja genetyczna i epigenetyczna jest przetwarzana na okres$lony program rozwojowy. Tytutem
wstepu przedstawiane sg narzedzia wykorzystywane wspotczesnie w badaniach genetyki rozwoju — organizmy modelowe,
mutanty rozwojowe, bazy danych i banki genéw. Omawiane sg podstawowe procesy komodrkowe i rézne sposoby ich
regulacji prowadzace do zmian morfogenetycznych (regulacja transkrypcji, transkrypcyjne i potranskrypcyjne wyciszanie
gendw, programowana $mier¢ komorki, przekazywanie sygnatéw, regulacja cyklu komérkowego i zaangazowanie Sciany
komodrkowej). Gtéwnym jednak schematem przekazywania informacji jest omawianie poszczegdlnych proceséw
rozwojowych: embriogenezy, morfogenezy merystemow i powstajgcych z nich organdéw — korzenia i pedéw, morfogenezy
kwiatéw i indukcji kwitnienia

Tematyka wyktadéw: Genomika roslin w procesach rozwojowych. Projekty poznania genomoéw. Organizmy modelowe.
Wykorzystanie mutantéw rozwojowych. Sposoby mutagenezy.i typy mutacji. Terminy: ,reverse genetics” i ,forward
genetics”. Putapki na promotory, putapki na enhancery. Banki nasion mutantéw i korzystanie z nich. lzolowanie genéw
uczestniczacych w rozwoju na podstawie ich zrdéinicowanej ekspresji. Izolowanie gendéw z mutantéw insercyjnych i
punktowych. Regulacja transkrypcyjna i potranskrypcyjna w procesach rozwojowych. Ewolucja wielokomérkowosci u roslin.
Ponadkomoérkowa budowa roslin wyzszych. Rola plazmodesméw. Genetyczna regulacja budowy kwiatu. Model ABCE. Biatka
MADS-box. Genetyka indukcji kwitnienia. Genetyczna regulacja embriogenezy. Mutanty zarodkowe. Embriogeneza
somatyczna. Genomowe pietno rodzicielskie u roslin. Budowa merystemu wierzchotkowego pedu, jego powstawanie i
funkcjonowanie. Udziat hormondéw roslinnych w rozwoju, kaskady przekazywania sygnatéw. Polarny transport auksyn.
Etylen i jego receptory. Morfogeneza korzenia. Wzér radialny budowy korzenia. Genetyczna regulacja tworzenia wtosnikéw.
Udziat $ciany komoérkowej w morfogenezie. Programowana $mier¢ komorki w procesach rozwojowych. Regulacja gendw
cyklu komérkowego.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Wyktad, liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad — prezentacja multimedialna, praca wtasna nad wybranymi aspektami genetyki rozwoju, przygotowanie prezentacji
nt. wybranych publikacji, dyskusja, konsultacje.
Mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtosé w przypadkach koniecznych (czytaj np. pandemia)

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagania formalne

genetyka, biologia molekularna, botanika

Zatozenia wstepne

Student posiada wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania gendéw, podstaw anatomii roslin, sposobéw dziedziczenia cech,
oraz teoretyczna znajomos¢ podstawowych technik eksperymentalnych w biologii molekularnej

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
K_W02 3
K_Wo03 1
W1 | Rozumie systemowe postrzeganie proceséw rozwojowych K_W05 3
K_W06 1
K_W09 2
Wiedza: w2 Zna gtéwne mechanizmy molekularne i komdrkowe w procesach rozwojowych u roslin
(absolwent zna i rozumie)
W3 | Zna podstawowe geny zaangazowane w regulacje morfogenezy
W4 | Zna podstawowe zrdédtach informacji nt. mutantéw rozwojowych
W5 Zna podstawowe metody weryfikacji hipotez dot. zmian rozwojowych
K_U02 2
Umiejetnosci: Ul Potrafi postawi¢ trafne hipotezy dot. zmian rozwojowych K_U17 2
(absolwent potrafi) K_U18 1
u2 Potrafi powigza¢ zmiany fenotypowe z zaburzeniem proceséw rozwojowych




u3

Potrafi zidentyfikowac¢ gtéwne cele i hipotezy publikacji naukowych z zakresu genetyki
rozwoju

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Wiedza na temat molekularnych podstaw funkcjonowania organizméw roslinnych rozwineta sie w ciggu ostatniego
pétwiecza w sposdb bezprecedensowy w dziejach nauki. Nastgpit rewolucyjny rozwdj technik i narzedzi molekularnych co
doprowadzito do wielu odkry¢, m.in. w dziedzinie biologii rozwoju. Celem wyktadéw jest dostarczenie studentom aktualnej
wiedzy o tym jak informacja genetyczna i epigenetyczna jest przetwarzana na okreslony program rozwojowy. Tytutem
wstepu przedstawiane s narzedzia wykorzystywane wspotczesnie w badaniach genetyki rozwoju — organizmy modelowe,
mutanty rozwojowe, bazy danych i banki gendw. Omawiane sg podstawowe procesy komdrkowe i rézne sposoby ich
regulacji prowadzace do zmian morfogenetycznych (regulacja transkrypcji, transkrypcyjne i potranskrypcyjne wyciszanie
gendw, programowana $mier¢ komorki, przekazywanie sygnatéw, regulacja cyklu komdrkowego i zaangazowanie $ciany
komorkowej). Gtownym jednak schematem przekazywania informacji jest omawianie poszczegdlnych proceséw
rozwojowych: embriogenezy, morfogenezy merystemoéw i powstajgcych z nich organéw — korzenia i pedéw, morfogenezy
kwiatéw i indukcji kwitnienia

Tematyka wyktaddéw: Genomika roslin w procesach rozwojowych. Projekty poznania genomdéw. Organizmy modelowe.
Wykorzystanie mutantéw rozwojowych. Sposoby mutagenezy.i typy mutacji. Terminy: ,reverse genetics” i ,forward
genetics”. Putapki na promotory, putapki na enhancery. Banki nasion mutantéw i korzystanie z nich. Izolowanie gendéw
uczestniczacych w rozwoju na podstawie ich zréznicowanej ekspresji. Izolowanie genéw z mutantéw insercyjnych i
punktowych. Regulacja transkrypcyjna i potranskrypcyjna w procesach rozwojowych. Ewolucja wielokomérkowosci u roslin.
Ponadkomoérkowa budowa roslin wyzszych. Rola plazmodesmdw. Genetyczna regulacja budowy kwiatu. Model ABCE. Biatka
MADS-box. Genetyka indukcji kwitnienia. Genetyczna regulacja embriogenezy. Mutanty zarodkowe. Embriogeneza
somatyczna. Genomowe pietno rodzicielskie u roslin. Budowa merystemu wierzchotkowego pedu, jego powstawanie i
funkcjonowanie. Udziat hormondéw roslinnych w rozwoju, kaskady przekazywania sygnatéw. Polarny transport auksyn.
Etylen i jego receptory. Morfogeneza korzenia. Wzér radialny budowy korzenia. Genetyczna regulacja tworzenia wtosnikéw.
Udziat sciany komdrkowej w morfogenezie. Programowana $mier¢ komoérki w procesach rozwojowych. Regulacja genéw
cyklu komérkowego.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Egzamin pisemny (test) - efekty W1-5, U1, U2; prezentacje studentéw — efekty W1, W4, W5, U3; aktywnos¢ potwierdzona
konspektem wypowiedzi — wszystkie efekty.
Mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$é w przypadkach koniecznych (czytaj np. pandemia)

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Imienna karta oceny studenta, ocenione testy zaliczeniowe, prezentacje w wersji cyfrowe;j
Mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$é w przypadkach koniecznych (czytaj np. pandemia)

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Test pisemny 70%
Prezentacje i odpowiedzi na pytania po niej 30%

Miejsce realizacji zajec:

sale dydaktyczne

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1.artykuty naukowe i folie z wyktaddw udostepniane studentom na stronie WWW: http://marcin_filipecki.users.sggw.pl/filipecki_dydaktyka.htm;

2. Podstawy Biologii Komorki. (2005) B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter. PWN Warszawa;

3. Fizjologia roslin (2002) Jana Kopcewicz i Stanistaw Lewak (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa;

4. Biologia roslin. Krétkie wyktady (2003) Tytut oryginalny: Instant Notes in Plant Biology A.J. Lack, D.E. Evans Ttumaczenie: Przektad zbiorowy pod redakcja
Przemystawa Wojtaszka i Adama WozZnego, Seria: Krotkie Wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa;

5. Biologia rozwoju. Krétkie wyktady (2003) R.M. Twyman Seria: Krétkie Wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa; Podstawy Biologii Komérki Roslinnej.
Tom | ill. Praca zbiorowa pod redakcjg P. Wojtaszka, A. WoZnego, L. Ratajczaka (red.). 2006. Wydawnictwo Naukowe Uniw. A. Mickiewicza, Poznan

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: >8h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: L2 ECTS



http://marcin_filipecki.users.sggw.pl/filipecki_dydaktyka.htm

