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Zatozenia, cele i opis zajec:

W ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu nowoczesnej biotechnologii roslin

i zwierzat. Czes¢ wyktadowa ma za zadanie zapoznac¢ z podstawami teoretycznymi kultury in vitro, natomiast

w czes$ci éwiczeniowej studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie najwazniejszymi technikami kultur
roslinnych i zwierzecych, przez praktyczne wykonywanie okreslonych eksperymentéw. Studenci pracuja

w komorach z pionowym laminarnym przeptywem powietrza spetniajgcych wymogi Il klasy bezpieczenstwa
biologicznego (Biohazard)

Wykiady: (I) zdolnosci morfogenetyczne komédrek roslinnych, przygotowanie materiatu roslinnego, pozywki,
warunki fizyczne kultury; regulatory wzrostu w roslinnych kulturach in vitro; metody rozmnazania wegetatywnego;
zanieczyszczenia mikrobiologiczne oraz antybiotykoterapia; otrzymywanie roslin haploidalnych i podwojonych
haploidéw; kultura i fuzja protoplastow; selekcja i testowanie cech w kulturze
in vitro (zmienno$¢ somaklonalna, warunki prowadzenia selekcji i jej skutecznosc); () rodzaje hodowli komoérek
i tkanek; hodowle pierwotne: metody izolacji, oczyszczania i identyfikacja komérek na przyktadach komoérek
réznych narzadéw; zaktadanie i prowadzenie hodowli pierwotnych; ocena stanu fizjologicznego izolowanych
komorek: wskazniki zywotnosci i aktywnosci metabolicznej komorek; linie komoérkowe: rodzaje, ocena wzrostu,
utrzymanie linii komoérkowych, kinetyka hodowli komoérkowych, pasazowanie, wyprowadzanie linii komorkowych;
charakterystyka wybranych linii komoérkowych; komérki macierzyste: zrédta komoérek macierzystych, metody
izolacji i hodowli komorek macierzystych; zalety i ograniczenia hodowli komorek
i tkanek.

Cwiczenia: (l) poznanie budowy, podstawowego wyposazenia oraz zasad funkcjonowania laboratorium
roslinnych kultur in vitro; nauka pracy sterylnej; poznanie budowy, zasad dziatania i sposobdw korzystania
z urzadzen optycznych do monitorowania komoérek, tkanek i organéw roslinnych in vitro, zapoznanie studentéow
(w formie zaplanowanych eksperymentéw) z podstawowymi i niektérymi zaawansowanymi technikami kultur
roslinnych; zespotowa analiza nowo powstajgcych technologii w roslinnych kulturach in vitro (w oparciu
o samodzielny przeglad literatury przedmiotu) — studium przypadku / opracowanie projektu

(1) nauka podstawowych zasady pracy w laboratorium kultur komérek zwierzecych na przyktadach:

1) hepatocytéw szczura: a) izolacja hepatocytéw, zaktadanie i prowadzenie hodowli, b) ocena przezywalnosci

i aktywnosci metabolicznej prowadzonych hodowli przy zastosowaniu réznych wskaznikéw; 2) izolowanych
tkanek i narzadéw: a) izolacja wycinkéw przewodu pokarmowego, szczura i ich inkubacja, ocena wptywu
wybranych czynnikéw na reakcje miesniowki wycinkéw pokarmowego, b) ocena kinetyki wybranych zwigzkow

i ich metabolizmu w izolowanej perfundowanej watrobie $wini; interpretacja otrzymanych wynikéw.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) wykftad liczba godzin 20
b)  ¢wiczenia laboratoryjne liczba godzin 45

Metody dydaktyczne:

wykfad, dyskusja, indywidualne i/lub wykonywane w grupach projekty studenckie, eksperyment, konsultacje,
mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

chemia, biochemia, botanika, biologia komérki, biologia molekularna, mikrobiologia, genetyka, fizjologia roslin
i zwierzat
umiejetnos¢ pracy w laboratorium biologiczno-chemicznym

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
K_wo1 ;
Wiedza: wi zna w zakresie podstawowym aktualny stan wiedzy na temat kultur komédrkowych i K_Wo02 1
(absolwent zna i rozumie) tkankowych K_Wo03 2
K_Wo06
- . . S K_wo07 2
zna budowe, podstawowe wyposazenie oraz zasady funkcjonowania (wraz z przepisami
w2 BHP) laboratorium kultur roslinnych i zwierzecych K_Wo8 2
K_W11 2
- - ) } . ) ) ) K_uo7 1
Umiejetnosci: potrafi pracowac sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przeptywem powietrza I K_U10 1
(absolwent potrafi) Ul klasy bezpieczeristwa biologicznego, posiada umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi K_U12 1
(oraz niektérymi zaawansowanymi) technikami kultur in vitro -
K_U22 2
U2 umie korzysta¢ z urzadzen optycznych do obserwacji komérek, tkanek i organéw in vitro: K_U06 2
fluorescencyjnego mikroskopu stereoskopowego oraz wspoétdziatajacego z analizatorem K_U12 1




obrazu mikroskopu odwréconego z przystawka fluorescencyjna K_U15 1

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1

. o . . - .. K_KO1 1
rozumie potrzebe statego pogtebiania, istotnej dla rozwoju nowoczesnej biotechnologii K_KOZ 1
roslin, wiedzy o kulturach in vitro oraz posiada umiejetnos¢ wyszukiwania z réznych zrédet K_K03 1
informacji poszerzajacych ta wiedze, umiejetnosc¢ ich porzadkowania i przedstawiania K_KO7 1

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

W ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu nowoczesnej biotechnologii roslin i zwierzat.
Czes$¢ wyktadowa ma za zadanie zapoznaé z podstawami teoretycznymi kultury in vitro, natomiast w czesci éwiczeniowej
studenci nabywaja umiejetnosci postugiwania sie najwazniejszymi technikami kultur rodlinnych i zwierzecych, przez
praktyczne wykonywanie okreslonych eksperymentéw. Studenci pracuja w komorach z pionowym laminarnym przeptywem
powietrza spetniajacych wymogi Il klasy bezpieczenstwa biologicznego (Biohazard)

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

kolokwia,
sprawozdania,
egzamin pisemny

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

imienna karta ocen studenta oraz zataczniki: sprawozdanie pisemne/prezentacja multimedialna, tres¢
zagadnien/pytan oraz udzielonych odpowiedzi w ramach kolokwiéw éwiczeniowych i egzaminu pisemnego,
mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

1- ocena aktywnosci studenta w trakcie dyskusji, 2 - ocena z kolokwiéow oraz sprawdzianéw nabytych
umiejetnosci, 3 — ocena analizy zdefiniowanego problemu / projektu, 4 - ocena z egzaminu pisemnego. Waga
elementéw oceny koncowej: 1 - 10%, 2 - 30%, 3 — 20%, 4 — 40%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
otrzymanie z kazdego z elementéw minimum 51 punktéw na 100 mozliwych do uzyskania

Miejsce realizacji zajec:

sala dydaktyczna, laboratorium kultur in vitro

Biotechnologia roslin pod redakcjg naukowg Stefana Malepszego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009; In vitro embryogenesis in plants -
ed. T. A. Thorpe. Kluwer Academic Publisher, Dordrecht. Printed in the Netherlands 1995; Stoktiosowa S.: Hodowle komérek
i tkanek, PWN, Warszawa 2004; Butler M.: Animal Cell Culture & Technology, BIOS, USA, 2004; Alberts B.: Podstawy biologii komorki. PWN,
Warszawa, 2005 Clynes M.:Animal Cell Culture techniques, Springer Lab Manual, Berlin, 1998.

Literatura uzupetniajgca: najnowsze publikacje naukowe z czasopism specjalistycznych oraz patenty z zakresu kultur in vitro (w tym pozycje z

KGHiBR i KFiT)

UWAGI Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujgca skala: 100-91% pkt - 5,0; 90-81% pkt - 4,5, 80-71% pkt - 4,0; 70-61% pkt -

3,5; 60-51% pkt- 3,0

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 150k
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2,6 ECTS




