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Zatozenia, cele i opis zajec:

Uzyskanie wiedzy o procesach i urzgdzeniach stuzacych do oczyszczania $ciekdw oraz przerobki osadow.;
uzyskanie wiedzy o zaawansowanych i nowoczesnych technologiach oczyszczania $ciekéw; nabycie
umiejetnosci wykonywania badan laboratoryjnych Sciekéw i osadéw Sciekowych, obliczanie niezbednej
sprawnosci oczyszczania sciekOw oraz obliczania bilanséw masowych wybranych urzadzen oczyszczalni
Tematyka wyktadéw: lloSciowa i jakoSciowa charakterystyka Sciekoéw bytowych, przemystowych i opadowych.
Metody i urzgdzenia mechanicznego i biologicznego oczyszczania S$ciekéw. Usuwania biogenéw, oraz
zintegrowane usuwanie wegla, azotu i fosforu. Metody przerébki osadéw $ciekowych. Nowoczesne rozwigzania
technologiczne biologicznego oczyszczania $ciekow.

Tematyka éwiczen: Obliczanie miarodajnej ilosci $ciekéw, tadunkéw zanieczyszczen oraz niezbednej
efektywnosci pracy oczyszczalni Sciekdw. Bilansowanie wybranych wskaznikdw zanieczyszczen w oczyszczalni
Sciekéw. Analiza fizyczno-chemiczna podstawowych parametréw charakteryzujgcych jakos¢ sciekdw (zawiesiny,
BZTs, ChZT, pH). Badania fizyczno-chemiczne osadu czynnego (indeks objetosciowy osadu).Zwiedzanie
oczyszczalni Sciekow.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Q) WYKIAA. .. ; liczba godzin .15
b)  éwiczenia laboratoryjne..........ccoooiiiiiiii ; liczba godzin 6...
c) zwiedzanie oczyszczalni SCIEKOW ............cocoiiuiiiiiiiiiiiiiens ; liczba godzin ..2..

a)  CEwiczenia audytoryjne ........oiiiiiii e e ; liczba godzin ..7...

Metody dydaktyczne:

Wykiad, rozwigzywanie probleméw na konkretnym przykladzie oraz zadan (w razie koniecznosci z
wykorzystaniem metod ksztatcenia zdalnego - za pomoca platformy MS Teams)

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student posiada wiedze szkolng z biologii i chemii

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita dla ef.

tres¢ efektu przypisanego do zajec: Kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

K_wo1
K_Wo03
K_W13
K_W15

zna podstawowe procesy i urzadzenia stosowane w mechanicznej i biologicznej czesci
oczyszczalni

W2

K_wo1
K_Wo03
K_W13
K_W15

zna podstawowe procesy i urzgdzenia stosowane w przerébce osadow $ciekowych

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

K_U10
K_U11
K_U16
K_U18

potrafi zbilansowaé parametry technologiczne w wybranych urzadzeniach oczyszczalni

u2

K_U10
K_U13
K_U18

potrafi obliczy¢ wymagang sprawno$¢ urzadzen oczyszczalni sciekdw

u3

K_U05
K_U06
K_U13
K_U18

potrafi wykona¢ badania podstawowych parametréw jakosciowych Sciekéw bytowych

N NNNINNWINNNWWWWWLWwWWwww

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do)

K1

K_K02
K_Ko4 1

[any

jest gotowy do przeprowadzenia badan dotyczacych oczyszczalni

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Uzyskanie wiedzy o procesach i urzadzeniach stuzgcych do oczyszczania sciekdw oraz przerébki osadéw; uzyskanie wiedzy o
zaawansowanych i nowoczesnych technologiach oczyszczania $ciekdw; nabycie umiejetnosci wykonywania badan
laboratoryjnych $ciekéw i osadéw Sciekowych, obliczanie niezbednej sprawnosci oczyszczania $Sciekédw oraz obliczania
bilanséw masowych wybranych urzadzen oczyszczalni




Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

egzamin pisemny,
sprawozdania i aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych,
kolokwium pisemne z prac w laboratorium i z ¢wiczen audytoryjnych,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Prace egzaminacyjne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium z czesci laboratoryjnej i audytoryjnej.
W przypadku egzaminu, sprawozdan i kolokwiow w formie zdalnej — wykorzystanie MS Teams.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Na ocene efektow ksztatcenia sktadajg sie:

1-  wyniki kolokwium z czesci laboratoryjnej i audytoryjnej

2-  wyniki egzaminu

3- ocena ostateczna obliczana jest jako Srednia arytmetyczna oceny z egzaminu i éwiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmioty jest uzyskanie minimum 51% z kazdego z elementéw, czyli z egzaminu i
Ewiczen.

Miejsce realizacji zajec:

Sale wyktadowe i laboratorium chemii i technologii wody i Sciekéw, a w przypadku pracy zdalnej wykorzystanie
metod komunikacji na odlegto$¢
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UWAGI Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujgca skala: 100-91% pkt - 5,0; 90-81% pkt - 4,5, 80-71% pkt - 4,0; 70-61% pkt -

3,5; 60-51% pkt- 3,0

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: s2h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: L2 ECTS







