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Zatozenia i cele przedmiotu:
Celem nauczania jest wyjasnienie budowy, specyficznosci i dziatania enzyméw oraz ich mechanizmoéw katalizy,
regulacji i kinetyki. Ponadto studenci bedg zapoznani ze zjawiskami inhibicji enzymatycznej i sposobami ich
okreslania.
Zostang takze omdwione techniki oczyszczania i pomiaru aktywnosci enzymoéw oraz znaczenie enzyméw w
metabolizmie oraz zastosowania uktadéw enzymatycznych w procesach biotechnologicznych.
Tematyka wyktadow:
Pojecia wprowadzajace do enzymologii; budowa enzyméw i centrum aktywnego. Swoisto$¢ substratowa i
wzgledem katalizowanej reakcji, czynniki wptywajgce na aktywno$¢ enzyméw, koenzymy i inhibitory.
Kinetyka enzymatyczna: energia aktywacji, stany przejSciowe, state kinetyczne i ich znaczenie biologiczne,
graficzne sposoby przedstawienia hiperbolicznej i nie hiperbolicznej kinetyki enzymatycznej, kinetyka przy
jednym, dwoch i wiecej substratach. Mechanizmy regulacji aktywnosci enzymatycznej: allosteria,
modyfikacje kowalencyjne (zymogeny i proenzymy), biatka regulacyjne. Regulacja na poziomie struktur
komérkowych — przedziatowos¢ komorki i jej znaczenie dla kontroli szlakéw metabolicznych. Kompleksy
wieloenzymowe.
Mechanizm dziatania typowych enzyméw na przyktadzie proteaz: kataliza kwasowo-zasadowa, kataliza
nukleofilowa, kataliza elektrofilowa. Oznaczanie i stabilizacja aktywnos$ci enzymatycznej. Techniki badania
enzymoéw: fizykochemiczne i biologii molekularnej. Znaczenie enzyméw w metabolizmie — wybrane bloki
metaboliczne. Zastosowanie enzymdw w biotechnologii i wybrane metody inzynierii biatek enzymatycznych.

Tematyka ¢wiczen: 1. Ekstrakcja enzymdw (inwertaza z komérek drozdzy). Badanie specyficznosci substratowej na
przyktadzie inwertazy. 2. Izolacja i frakcjonowanie dehydrogenazy glutaminianowej, pomiar aktywnosci enzyméw oksydo-
redukcyjnych 3. Zastosowanie elektroforezy (SDS PAGE) do kontroli stopnia oczyszczania enzyméw i wyznaczania masy
czasteczkowej biatek. 4. Inhibicja enzymatyczna, graficzne wyznaczanie typu inhibicji i Statej inhibicji dla inwertazy. 5.
Unieruchamianie enzymdw (nos$nik-chityna) jako przyktad ich technologicznego zastosowania, okreslenie wydajnosci
unieruchomienia enzymu (glukoamylaza ) i pomiar jego aktywnosci 6. Chromatografia jonowymienna na przyktadzie
zwigzkow zawierajacych grupy fosforanowe.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Wyktad; liczba godzin 15;
b) Cwiczenia laboratoryjne ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, dyskusja, konsultacje
Praktyczne zajecia w laboratorium, dyskusja wynikéw, mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w
przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

przebyte kursy chemii i biochemii (Cwiczenia i wyktady)
umiejetnosci pracy laboratoryjnej zdobyte na éwiczeniach z biochemii

Efekty uczenia sie:
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K_U16 3
u2 umie obliczac¢ stezenia roztworéw uzywanych do oznaczeri enzymatycznych K_U21 3
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Kompetencje:
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Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Wyjasnienie budowy, specyficznosci i dziatania enzymoéw oraz ich mechanizmow katalizy, regulacji i kinetyki. Zapoznanie ze
zjawiskami inhibicji enzymatycznej i sposobami ich okreslania.

Techniki oczyszczania i pomiaru aktywnosci enzymow oraz znaczenie enzymow w metabolizmie oraz zastosowanie uktadéw
enzymatycznych w procesach biotechnologicznych.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

sprawdzian pisemny na zajeciach laboratoryjnych,

ocena wykonanych ¢éwiczen,

pisemne sprawozdania z wykonanych ¢wiczen,

egzamin pisemny,

mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$é w przypadkach koniecznych,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

imienne karty oceny studenta, w ktorych zapisywane sag wyniki z pisemnego sprawdzianu, oceny za doktadnos¢ i
poprawnos$¢ wykonanego eksperymentu oraz oceny za przygotowanie sprawozdania z odbytego ¢wiczenia; tres¢
pytan egzaminacyjnych z ocena; tres¢ pytan sprawdziandéw z oceng, mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na
odlegtos$¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

- ocena eksperymentu wykonywanego w trakcie éwiczen — 15%
- sporzgdzanie pisemnych sprawozdan z ¢wiczen —10 %

- kolokwium (sprawdzian) na ¢wiczeniach — 25%

- egzamin pisemny z materiatu wykfadowego — 50%

Miejsce realizacji zajec:

sala wyktadowa, sala ¢wiczen, zajecia zdalne

1 .Elementy enzymologii, Jerzy Witwicki i Wojciech Ardelt,PWN
2. Cwiczenia z enzymologii i technik biochemicznych, SGGW
3. Biochemia, Tymoczko, Berg, Stryer, PWN

4. Przewodnik do ¢wiczen z biochemii SGGW 2011

UWAGI Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujagca skala: 100-91% pkt - 5,0; 90-81% pkt - 4,5, 80-71% pkt - 4,0; 70-61% pkt -

3,5; 60-51% pkt - 3,0

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 110k
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: LB ECTS







