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Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Zapoznanie z metabolizmem drobnoustrojéw, zrédtami i sposobami przetwarzania energii w komorkach drozdzy,
plesni i bakterii oraz wykorzystaniem tych przemian w wytwarzaniu pozgdanych metabolitéw

Tematyka wykltadéw: Podstawowe funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw. Charakterystyka metabolizmu. Zrédta
energii i jej przetwarzanie w komoérce. Przemiany substratu przy oddychaniu i fermentacji drobnoustrojow.
Rozmnazanie i wzrost komorek (m. in. w warunkach gtodowych). Przetwarzanie energii chemicznej. Oddychanie
tlenowe i beztlenowe drobnoustrojéw. Fermentacje jako funkcja fizjologiczna komdrek drobnoustrojow:
alkoholowa, mastowa, acetonowo-butanolowa, propionowa, mlekowa i cytrynowa.

Tematyka éwiczen: Wptyw wybranych czynnikéw chemicznych i fizycznych na drobnoustroje. Krzywa wzrostu
drobnoustrojéw. Poréwnanie fermentacji alkoholowej z hodowlg biomasy komérkowej drozdzy (cz. | —
nastawienie fermentacji oraz analiza podtoza hodowlanego, cz. || — rozwigzanie fermentacji oraz analiza podioza
po hodowli). Fermentacja mlekowa (homo- i heterofermentacja).

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Wyktad; liczba godzin 15;
b) Cwiczenia laboratoryjne ; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, doswiadczenie, praca indywidualna i w zespotfach, dyskusja, mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na
odlegtos¢ w przypadkach koniecznych (np. pandemia)

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Mikrobiologia ogdlna i zywnosci, biochemia
Podstawowa wiedza z zakresu znajomos$ci mikroorganizmdw i procesow, w ktorych uczestniczg oraz udziatu
enzymoéw w tych procesach

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita dla ef.

tresc efektu przypisanego do zajec: Kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

K_WO04
K_Wo8
K_W09

zna wptyw czynnikéw srodowiska na wzrost drobnoustrojow

w2

K_Wo1
K_Wo07
K_Wo09
K_W10
K_W12
K_W13

zna relacje miedzy drobnoustrojami i
biotechnologicznych

potrafi je ksztattowa¢ w procesach

Umiejetnosci:

(absolwent potrafi) U1l

K_U06
K_Uo7
K_U10
K_U12
K_U13
K_U21

potrafi zinterpretowac wyniki prowadzonych doswiadczen

U2

K_U1l
K_U12
K_U21
K_U22

potrafi oceni¢ przydatnos$é drobnoustrojéw do produkcji pozgdanych metabolitéw

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do)

K1

K_Ko1
K_K02
K_K03 3

P NINEFEPNRPEFPNMNNNNNOWRERWWWWWWN

jest Swiadomy korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem drobnoustrojow w
procesach biotechnologicznych

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Zapoznanie z metabolizmem drobnoustrojéw, Zzrédtami i sposobami przetwarzania energii w komdrkach drozdzy, plesni i
bakterii oraz wykorzystaniem tych przemian w wytwarzaniu pozadanych metabolitéw. Zagadnienia takie jak: Podstawowe
funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw. Charakterystyka metabolizmu. Zrédta energii i jej przetwarzanie w komorce.
Przemiany substratu przy oddychaniu i fermentacji drobnoustrojéw. Rozmnazanie i wzrost komérek (m. in. w warunkach
gtodowych). Przetwarzanie energii chemicznej. Oddychanie tlenowe i beztlenowe drobnoustrojéw. Fermentacje jako
funkcja fizjologiczna komoérek drobnoustrojéw: alkoholowa, mastowa, acetonowo-butanolowa, propionowa, mlekowa i
cytrynowa.




kolokwia,
sie: sprawozdania,
< egzamin pisemny,

Sposob weryfikacji efektow uczenia

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Imienne wykazy ocen czgstkowych z kolokwiéw oraz sprawozdan, tre$¢ pytan egzaminacyjnych wraz z ocenami,
mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Sktadowe oceny z przedmiotu: A. Ocena z egzaminu, B. ocena z kolokwiéw, C. ocena ze sprawozdan.
Waga ocen: A x 50%, B x 40%, C x 10%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie z kazdego elementu

Elementy | wagi majace wptyw minimum 51% mozliwych do zdobycia punktow.

na oceng koficowa: Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana wedtug nastepujacej skali: 100-91% pkt. - 5,0; 90-81% pkt. — 4,5;
80-71% pkt. - 4,0; 70-61% pkt. — 3,5: 60-51% pkt — 3,0
Miejsce realizacji zajeé: Sala laboratoryjna w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywno$ci, sala wyktadowa, platforma edukacyjna

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Kunicki-Goldfinger W.J.H, 2006: Zycie bakterii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

2. Praca zbhiorowa (red. Baj J., Markiewicz Z.), 2006: Biologia molekularna bakterii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

3. Praca zbiorowa (red. Bednarski W., Reps A.) 2003: Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa

4. Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R., 2006: Mikrobiologia — krétkie wyktady. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

5. Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska, 2008: Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy i $rodowiska ich wystepowania. cz I. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa

6. Praca zbiorowa pod red. Libudzisz Z., 2004: Bakterie fermentacji mlekowej. Wyd. Politechniki Lodzkiej, £6dz

7. Duszkiewicz-Reinhard W., Grzybowski R., Sobczak E., 2003: Teoria i ¢éwiczenia z mikrobiologii ogdlnej i technicznej, Wyd. SGGW, Warszawa
UWAGI Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujaca skala: 100-91% pkt - 5,0; 90-81% pkt - 4,5, 80-71% pkt - 4,0; 70-61% pkt -
3,5; 60-51% pkt - 3,0

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 67h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: L2 ECTS







