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Inzynieria procesow biotechnologicznych ECTS 6
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Zajecia dla kierunku studiow:

Biotechnologia

Jezyk wyktadowy: Poziom studidw:
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Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2022/2023 | Numer katalogowy: BBT_BT-1S-4L-27

Koordynator zajec:

dr inz. Dorota Nowak

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Przekazanie wiedzy o konstrukcji i zasadach dziatania bioreaktoréw oraz ich oprzyrzagdowaniu umozliwiajgcemu
sterowanie i monitoring procesu biotechnologicznego; wyjasnienie istoty poszczegélnych metod separacji i
oczyszczania produktéw procesu biotechnologicznego
Wyktady obejmujg nastepujgce tresci:
e  Sposoby prowadzenia procesu biotechnologicznego i jego bilansowanie, proces periodyczny, proces
ciggty, proces z recyrkulacjg biomasy.
e  Wyodrebnianie i oczyszczanie produktow biotechnologicznych z uwzglednieniem zasady dziatania i
konstrukcji urzgdzen stosowanych do realizacji tych procesow
o Podstawy separacjia biomasy

o Metody rozdziatu,

o Rozdziat metodami mechanicznymi (sedymentacja, wirowanie i filtracja).

o Dezintegracja biomasy

o Procesy zageszczania roztworow, odparowanie i kriokoncentracja. Wytrgcanie i krystalizacja.
Ekstrakcja.

o Procesy membranowe, elektrokinetyczne, filtracja na zelach. Destylacja.

o Metody utrwalania biomasy: suszenie konwekcyjne, liofilizacja
o Metody chromatograficzne
Cwiczenia obejmujg zagadnienia:
e filtracji,
sedymentacji,
zamrazania i liofilizacji,
zageszczania,
krystalizaciji,
ekstrakciji,
destylacji,
suszenia materiatéw biologicznych
podsumowania wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas ¢éwiczen - dyskusja wynikow

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Wyktad; liczba godzin 30;
b) Cwiczenia laboratoryjne ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

wyktad, wyktad konwersacyjny, eksperyment, dyskusja, mozliwo$¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w
przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

matematyka, chemia fizyczna

student posiada umiejetnosci obliczen obejmujgcych catkowanie, rézniczkowanie, postugiwanie sie arkuszem
kalkulacyjnym w obszarze obliczen oraz graficznego przedstawiania i interpretacji wynikow; zna podstawy zjawisk
fizycznych

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu.
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Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)
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zna uwarunkowania poszczegdlnych proceséw separacji i oczyszczania pozwalajgce na K_W03
zwiekszenie efektywnosci danego procesu K_Wo04
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Umiejetnosci: U1l potrafi dobra¢ w sposéb racjonalny wtasciwe metody wydobywania i oczyszczania produktu E-ﬂgg z
bsol fi i i -
(absolwent potrafi) :lotechnologlcznego K U1l 2
K_U12 2
K_U13 3
U3 umie krytycznie odnies¢ sie do wynikdw prowadzonych eksperymentéw i ewentualnych K_U02 2
btedédw metodycznych. K_U21 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 jest gotowy do podjecia pracy z bioreaktorami K_KO5 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Konstrukcja i zasady dziatania bioreaktoréw oraz ich oprzyrzgdowaniu umozliwiajgcemu sterowanie i monitoring procesu
biotechnologicznego; wyjasnienie istoty poszczegdlnych metod separacji i oczyszczania produktéw procesu
biotechnologicznego. Zagadnienia takie jak: omodwienie rozwigzan konstrukcyjnych bioreaktoréw , Narzedzia kontroli
procesu biotechnologicznego, Kinetyka proceséw, Sposoby prowadzenia procesu biotechnologicznego i jego bilansowanie,
proces periodyczny, proces ciaglty, proces z recyrkulacja biomasy, Wyodrebnianie i oczyszczanie produktéw
biotechnologicznych z uwzglednieniem zasady dziatania i konstrukcji urzadzen stosowanych do realizacji tych proceséw ,
Separacja biomasy, wirowanie i filtracja, Rozdrabnianie komdrek, Procesy zageszczania roztworéw, odparowanie i
kriokoncentracja. Wytracanie i krystalizacja. Ekstrakcja, Procesy membranowe, elektrokinetyczne, filtracja na zelach.
Destylacja. Suszenie konwekcyjne, liofilizacja, Metody chromatograficzne.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

sprawozdania,
ocena prac pisemnych sprawdzajacych przygotowanie teoretyczne do przeprowadzenia eksperymentow,
egzamin ustny

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

ztozone sprawozdania; imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan egzaminacyjnych z oceng, mozliwosci
wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Na ocene efektow ksztatcenia skiada sie:

1. ocena prac pisemnych sprawdzajgcych przygotowanie teoretyczne do przeprowadzenia
eksperymentéw i ocena opracowania i dyskusji wynikow zebranych podczas prowadzenia
eksperymentéw (sprawozdanie)

2. prezentacja i analiza spostrzezen i wnioskow sformutowanych w sprawozdaniach

3. ustne sprawdzenie umiejetnosci podczas egzaminu (zestawy losowane, zestaw zawiera 4 pytania)

Student jest oceniany za kazdy element. Warunkiem zaliczenia kazdego elementu jest uzyskanie 60% punktéw (27 z 45
punktéw z elementu 1 i 6 z 10 punktéow z elementu 2). Podczas odpowiedzi ustnej musi odpowiedzie¢ w stopniu
zadowalajgcym na kazde z czterech pytan.

Ocena koricowa jest wyliczana z uwzglednieniem kazdego elementu. Waga kazdego z tych elementdéw jest nastepujgca:
1-20%, 2-20%, 3-60%

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kazdego elementu oraz uzyskanie minimum oceny dostatecznej
uwzgledniajacej wszystkie elementy

Miejsce realizacji zajec:

Laboratoria i sale wyktadowe, jesli zajdzie koniecznos¢ to realizacja zajec online (Teams)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego (red. P.P. Lewicki), WNT, Warszawa
2. Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego, cze$¢ | (¢wiczenia laboratoryjne) (red. P.P. Lewicki i D. Witrowa-Rajchert), Wydawnictwo

SGGW

3. Bednarski W., Reps A. (2003): Biotechnologia Zywnosci. WNT, Warszawa
4. Chmiel A. (1998): Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
5. Szewczyk W. (2003): Technologia Biochemiczna, OWPW, Warszawa

Wiodzimierz Bednarski, Jan Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej, 2007, WNT

UWAGI Do wyliczenia oceny kohcowej stosowana jest nastepujgca skala:

UWAGI

Oceng czastkowq za element 1 jest suma punktow podzielona przez 8 i za element 2 liczba punktéw podzielona przez 2.0cena
konncowa wyliczana jest ze wzoru:
El1 *0,2+el2*0,2+egz*0,6. Suma, po zaokragleniu, daje ocene koricowg

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 140h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2AECTS










