Nazwa zajec:

Biochemia ECTS 4

Information technologies

Biochemistry

Zajecia dla kierunku studiow:

Biotechnologia

Jezyk wyktadowy: Poziom studidw:
Forma [Xlstacjonarne Status zaje¢: [Jpodstawowe obowigzkowe Numer semestru: 3 [Xlsemestr zimowy
studiow: [ piestacjonarne Xlkierunkowe [ do wyboru [semestr letni
Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2022/2023 | Numer katalogowy: BBT_BT-1S-3Z-24

Koordynator zajec:
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Prowadzacy zajecia:
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Mateusz Labudda

Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z ogélnymi zasadami metabolizmu komérkowego i jego regulacja oraz
integracja szlakéw metabolicznych, mechanizmami przekazywania i magazynowania energii, odpowiedzig molekularng
organizmow na zmiany warunkéw srodowiska oraz z zastosowaniami osiggnie¢ biochemii w badaniach klinicznych. Celem
¢wiczen jest zapoznanie z budowa wtasciwosciami i funkcjg gtéwnych zwigzkéw organicznych wystepujacych w komérkach
oraz z metodami wspoétczesnej biochemii.

Wyktady: Aminokwasy, peptydy i biatka. Sktad i struktura biatek. Poznawanie biatek. Metody identyfikacji i oznaczania
zawartosci biatek i aminokwaséw w materiale biologicznym. Biatka i lipidy. Btony, mechanizm transportu. Enzymy:
podstawowe pojecia i kinetyka. Wyznaczanie statej Michaelisa-Menten. Czynniki regulujgce aktywnos¢ enzymoéw. Enzymy
allosteryczne. Klasyfikacja enzyméw. Metody oznaczania aktywnosci enzymdw. Strategie katalityczne i regulacyjne.
Metabolizm biatek, weglowodandw i ttuszczy. Cukry: reakcje charakterystyczne, ilosciowe oznaczanie, hydroliza cukréw.
Pozyskiwanie energii: glikoliza, cykl Kresa, utlenianie kwaséw ttuszczowych. taricuch oddechowy, fotosynteza i syntaza ATP.
Przeksztatcanie energii w fotosyntezie. Cykl Calvina. Reakcje adaptacyjne fotosyntezy. Synteza materiatéw na potrzeby
komorki. Szlak fosforanéw pentoz i glukoneogeneza. Synteza kwasow ttuszczowych. Ttuszcze i ich hydroliza. Metabolizm
azotowy. Integracja metabolizmu.

Cwiczenia: Analiza jako$ciowa:, Rozdziat i identyfikacja aminokwaséw i barwnikéw roslinnych , odsalanie roztworu biatka,
reakcje charakterystyczne weglowodandw, badanie sktadnikéw kwaséw nukleinowych. Analiza ilosciowa: Fotometryczne
oznaczanie zawartosci biatka, zawartosci Wit. C w materiale roslinnym, oznaczanie azotanéw w siewkach roslin. Oznaczanie
aktywnosci enzymdw, czynniki warunkujace aktywnos¢ enzymow, oznaczanie aktywnosci enzyméw amylolitycznych,
reduktazy azotanowej, trypsyny, aminotransferazy alaninowej i lipazy trzustkowe;j.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Whyktad; liczba godzin 30;
b) Cwiczenia laboratoryjne ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Dyskusja, ¢wiczenia, sporzadzanie pisemnych sprawozdan z samodzielnie wykonywanego C¢wiczenia, konsultacje,
mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Elementy fizyki, biofizyka, chemia organiczna
Student posiada wiedze z zakresu termodynamiki, biofizyki i chemii organicznej na poziomie ponad-licealnym, niezbedng do
zrozumienia chemii proceséw zyciowych

Efekty uczenia sie:
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kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

K_Wo04
K_WO05
K_Wo07
K_W08

zna zasady metabolizmu komorki

W2

K_Wo04
K_W06
K_Wo7
K_W08

rozumie strategiczne cele metabolizmu

W3

K_Wo04
K_WO05
zna metody regulacji gtéwnych szlakéw metabolicznych K_WO06
K_Wo07
K_Wo08

w4

RO NN WNIWNNNWNWN

zna zasady bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych K_W11

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

=
Cc
S
a
=

potrafi wyjasni¢ procesy bedgce podstawa reakcji biochemicznych

u2

potrafi zaproponowac odpowiednie techniki w celu zbadania proceséw biochemicznych -

=
Cc
S
<3}
=




K_Uo7 1

u3 potrafi opisa¢ przeprowadzone doswiadczenia K_U12 2

K_U21 2

Kompetencje: K K02 3
(absolwent jest gotéw do) K1 jest gotowy do przeprowadzenia prac laboratoryjnych K_KO3 3

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Ogdlne zasady metabolizmu komodrkowego i jego regulacja oraz integracjg szlakéw metabolicznych, mechanizmami
przekazywania i magazynowania energii, odpowiedzig molekularng organizméw na zmiany warunkéw $rodowiska oraz z
zastosowaniami osiggnie¢ biochemii w badaniach klinicznych. Zapoznanie z budowa, wtasciwosciami i funkcjg gtéwnych
zwigzkow organicznych wystepujacych w komaérkach oraz z metodami wspétczesnej biochemii.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

oceny eksperymentu laboratoryjnego,
sporzadzanie pisemnych sprawozdan,
kolokwium,

egzamin pisemny z materiatu wyktadowego,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiagnietych efektéw uczenia sie:

Imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan z cotygodniowych sprawdziandéw pisemnych, egzamin pisemny z
oceng, mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegto$¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Ocena koncowa skfada sie z:

oceny eksperymentu laboratoryjnego (P) wykonywanego w trakcie éwiczen — 20%,

- sporzgdzanie pisemnych sprawozdan (S) z ¢wiczen — 5%

kolokwium (K) pisemny sprawdzian) na ¢wiczeniach z materiatu ¢wiczeniowego — 25% koncowej oceny (suma
50% koncowej oceny)

- egzamin pisemny z materiatu wyktadowego — 50%, w trakcie semestru student ma mozliwo$¢ zdobywania
punktow z materialu wyktadowego (nieobowigzkowe kolokwia) , ktére w 50% sg doliczane do punktacji
egzaminacyjnej.

Student, ktéry uzyskat z ocenianych elementéw podczas cwiczen elementéw mniej niz <51% z mozliwej do
uzyskania sumy punktéw musi zda¢ przed przystgpieniem do egzaminu kolokwium wyjSciowe obejmujgce
materiat dotyczgcych wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych w ciagu semestru, z materialu zawartego w
skrypcie do ¢wiczen z biochemii. Z tego kolokwium student musi uzyska¢ minimum 51% punktéw aby przystgpic
do egzaminu. Student powinien zaliczyé cze$¢ egzaminacyjna na min. 50%

Miejsce realizacji zajec:

Laboratorium Katedry Biochemii, sala dydaktyczna

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

(1) J.M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemia. PWN 2009; (2) D.B. Hames, N.M. Hooper: Krétkie wyktady. Biochemia PWN 2004; (3). P.
Karlson: Zarys biochemii. PWN, (4) Biochemia Harpera R. Murray, D. Granner, V. Rodwell. 2014 PZWL,;

(5) Przewodnik do éwiczen z biochemii. W. Bielawski, B. Zagdanska (red) Wydawnictwo SGGW Warszawa 2014
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*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: %8h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2AECTS







