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Podstawy inzynierii proceséw biotechnologicznych ECTS 6
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Basic of engineering of biotechnological processes
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Koordynator zajec:

dr inz. Dorota Nowak

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Przekazanie wiedzy o podstawowych procesach wystepujacych w czasie przebiegu procesu biotechnologicznego,
wskazanie mozliwosci Swiadomego projektowania warunkéw procesu uwzgledniajgcych wymagania zaréwno inzynierii
procesowej jak i materiatu biologicznego oraz wyjasnienie wzajemnych interakcji proces - materiat biologiczny

. Wyktady obejmujg nastepujace tresci:

. Ogodlna charakterystyka procesu biotechnologicznego i jego specyfika;

. Podstawy przenoszenia pedu, ciepta i masy jako proceséw podstawowych warunkujacych przebieg procesu
biotechnologicznego;

. Przygotowanie procesu biotechnologicznego od strony technicznej oraz wyboru wiasciwej procedury
zwigzanej z przygotowaniem materiatu biologicznego (metody przechowywania, przeciwdziatanie reakcjom
stresowym, uaktywnianie materiatu)

. omdowienie rozwigzan konstrukcyjnych bioreaktoréw

Oprzyrzagdowanie do kontroli procesu biotechnologicznego

Cwiczenia obejmuja zagadnienia:

3 podstaw wymiany ciepta,
o zasad funkcjonowania wymiennikdw ciepta
o podstaw wymiany masy,
3 efektywnosci rozpuszczania gazéw w podtozu
. warunkdéw tworzenia pian i sposobow przeciwdziatania temu zjawisku,
3 efektywnosci proceséw mieszania;
. . wtasciwosci reologicznych podtéz hodowlanychzjawisk towarzyszacych przeptywom.

. Podsumowania wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas ¢éwiczen - dyskusja wynikow

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) e WYKER e s ; liczba godzin ....30...;
b) ...Cwiczenia 1aboratoryjne... ... v ; liczba godzin .30......;

Metody dydaktyczne:

wyktad, wyktad konwersacyjny, eksperyment, dyskusja, mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w
przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

matematyka, chemia fizyczna

student posiada umiejetnosci obliczen obejmujacych catkowanie, rézniczkowanie, postugiwanie sie arkuszem
kalkulacyjnym w obszarze obliczenn oraz graficznego przedstawiania i interpretacji wynikow; zna podstawy zjawisk
fizycznych

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
Wiedza: Wi rozumie podstawowe procesy (wymiana ciepta, pedu, masy) zachodzace K W02 1
(absolwent zna i rozumie) podczas procesu biotechnologicznego B
W2 rozumie wptyw warunkéw procesu na materiat biologiczny K_Wo7 2
W3 ma wiedze dotyczgcg urzadzern oraz ich oprzyrzgdowania (czujnikow K_Wo4 2
pomiarowych) wykorzystywanych w produkcji biotechnologicznej K_W07 2
w4 zna zasady bhp K_W11 3
K_Uo4 1
K_U06 2
Umiejetnosci: . - Lo - , K_U11 1
(absolwent potrafi] U1 umlgkprzeprowad2|c eksperyment zgodnie z instrukcja i opracowac zebrane K U13 5
wyniki K_U12 2
K_U10 1
K_U15 1




K_U06 3
K_U10 3
U2 potrafi dobra¢ wtasciwg konstrukcje bioreaktora oraz sposéb monitorowania do K_U11 2

- okreslonego rodzaju procesu K_U12
2

K_U13
3

Kompetencje:

(absolwent jest gotéw do) K1 jest gotowy do pracy w zespole K_K02 3

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Podstawowe procesy wystepujagce w czasie przebiegu procesu biotechnologicznego, wskazanie mozliwosci
Swiadomego projektowania warunkéw procesu uwzgledniajacych wymagania zaréwno inzynierii procesowej jak i
materiatu biologicznego oraz wyjasnienie wzajemnych interakcji proces - materiat biologiczny.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie:

ocena prac pisemnych sprawdzajacych przygotowanie teoretyczne,
ocena sprawozdan z prowadzenia eksperymentoéw,
egzamin,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

zfozone sprawozdania; imienne karty oceny studenta; tre$¢ pytan egzaminacyjnych z oceng, mozliwosci
wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Na ocene efektéw ksztatcenia sktada sie:

1. ocena prac pisemnych sprawdzajacych przygotowanie teoretyczne do przeprowadzenia eksperymentéw i
ocena opracowania i dyskusji wynikdw zebranych podczas prowadzenia eksperymentéw (sprawozdanie)

2. prezentacja i analiza spostrzezen i wnioskdéw sformutowanych w sprawozdaniach

3. ustne sprawdzenie umiejetnosci podczas egzaminu (zestawy losowane, zestaw zawiera 4 pytania)

Student jest ocenianyza kazdy element) . Warunkiem zaliczenia kazdego elementu jest uzyskanie 60% punktéw (27 z
45 punktéw z elementu 1 i 6 z 10 punktéw z elementu 2). Podczas odpowiedzi ustnej musi odpowiedzie¢ w stopniu
zadowalajgcym na kazde z czterech pytan.

Ocena koricowa jest wyliczana z uwzglednieniem kazdego elementu. Waga kazdego z tych elementéw jest
nastepujaca:

1-20%, 2-20%, 3-60%

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kazdego elementu oraz uzyskanie minimum oceny dostatecznej
uwzgledniajgcej wszystkie elementy

Miejsce realizacji zajec:

Laboratoria i sale wyktadowe, jesli zajdzie koniecznos¢ to realizacja zajec¢ online (Teams)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego (red. P.P. Lewicki), WNT, Warszawa

2. Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego, cze$¢ | (¢wiczenia laboratoryjne) (red. P.P. Lewicki i D. Witrowa-Rajchert), Wydawnictwo SGGW
3. Bednarski W., Reps A. (2003): Biotechnologia Zywnosci. WNT, Warszawa

4. Chmiel A. (1998): Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

5. Szewczyk W. (2003): Technologia Biochemiczna, OWPW, Warszawa

6. Wtodzimierz Bednarski, Jan Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej, 2007, WNT

UWAGI

Oceng czastkowq za element 1 jest suma punktéw podzielona przez 8 i za element 2 liczba punktéw podzielona przez 2 Ocena

koricowa wyliczana jest ze wzoru:

El1 *0,2+el2*0,2+egz*0,6. Suma, po zaokragleniu, daje ocene koricowa

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 142h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2AECTS







