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Zatozenia, cele i opis zajeé:

Tematyka wykladow obejmuje nastepujace zagadnienia:

Fizyczne i chemiczne metody przygotowania probek do obserwacji mikroskopowych. Techniki wykonania
preparatéw mikroskopowych do réznych typow mikroskopéw. Budowa i zasada dziatania mikroskopow Swietinych
prostych i odwréconych (zastosowania réznych technik os$wietlenia: jasnego i ciemnego pola, kontrastu
fazowego, kontrastu rozniczkowo-interferencyjnego (DIC, Nomarky’ego) oraz polaryzacji), fluorescencyjnych
(trans- i epifluorescencja, ,spin-disc”, TIFR), laserowego skanujacego mikroskopu konfokalnego (CLSM,;
obserwacja bezposrednia i techniki lokalizacyjne i analityczne, np.: FRAP, FLIM, FRET, STED, kolokalizacja,
dekonwolucja, itd.) oraz mikroskopu ramanowskiego. Budowa i zasada dziatania transmisyjnych mikroskopéw
elektronowych (TEM) oraz skaningowych mikroskopéw elektronowych (SEM). Wykorzystanie technik
mrozeniowych, emisji polowej i spektrometrii rentgenowskiej w mikroskopowych badaniach analitycznych.
Mikroskopia sond skanujgcych: zasada dziatania mikroskopu i zastosowania mikroskopu sit atomowych (AFM),
tunelowego i innych.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujgce zagadnienia:

Samodzielne przeprowadzenie procedury chemicznego i fizycznego utrwalenia probki biologicznej, oraz jej
przygotowanie do obserwacji w mikroskopach $wietlnych i transmisyjnym mikroskopie elektronowym (zatapianie
w zywicach syntetycznych, ich polimeryzacja, krojenie na mikrotomie i ultramikrotomie, barwienie i
kontrastowanie skrawkoéw). Wykonanie preparatéw z prébek mrozonych oraz przygotowanie preparatéw do
obserwacji w skaningowym mikroskopie elektronowym. Obserwacja preparatéw w mikroskopach swietinych z
wykorzystaniem réznych technik oswietlenia. Obserwacja preparatéw i roslin in vivo w mikroskopach
fluorescencyjnych i laserowym mikroskopie skanujgcym, zastosowanie réznych technik obserwacji oraz metod
lokalizacji zwigzkéw chemicznych. Obserwacja preparatow w transmisyjnym i skaningowym mikroskopie
elektronowym z wykorzystaniem metod wizualizacji preparatu oraz lokalizacji zwigzkéw chemicznych metodami
immunocytochemicznymi i cytochemicznymi oraz przy pomocy mikroanalizy rentgenowskiej. Obserwacja
preparatéw w mikroskopie sit atomowych i tunelowym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Wyktady; liczba godzin 15
b) Cwiczenia laboratoryjne prosektoryjne i mikroskopowe; liczba godzin 15

Metody dydaktyczne:

Wyktad oparty o prezentacje multimedialne; ¢wiczenia laboratoryjne obejmujgce samodzielne wykonanie preparatéw
biologicznych przeznaczonych do obserwacji i analiz w mikroskopach réinego typu, oraz wykonanie pokazowych
obserwacji; pokaz/demonstracja dziatania réznych urzadzen mikroskopowych. Mozliwosé wykorzystywania metod
ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych (np. pandemia).

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Fizyka-optyka i elektryka, biologia komérki, biochemia, chemia, botanika.
Student posiada wiedze z zakresu fizyki, chemii i biologii na poziomie szkoty Sredniej.

Odniesienie Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier*
kierunkowego
w1 |ma zaawansowang wiedze o strukturalno-funkcjonalnej organizacji i K_Wo6 3
Wiedza: funkcjonowaniu organizmoéw na réznych poziomach organizacji ich budowy K_Wo08 2
(absolwent zna i rozumie) w2 zna podstawowe techniki mikroskopii swietlnej, elektronowej i sond skanujacych K W07 3
oraz sposoby ich praktycznego wykorzystania w badaniach biologicznych -
Ul interpretuje wyniki mikroskopowych obserwacji wizualnych i jakosciowych w i—ﬂgi ;
Umiejetnosci: oparciu o posiadang wiedze o strukturze i funkcjonowaniu organizméw K U06 1
(absolwent potrafi) umie samodzielnie znajdowaé w réznych zrédtach (w tym w Internecie), krytycznie K_U02 2
U2 | selekcjonowaé, analizowac i wykorzystywaé informacje z zakresu zastosowania K_U21 3
mikroskopii do dziatah badawczych i zawodowych K_U22 2
Kompetencje: ) _ _ ) ) K Kol 1
(absolwent jest gotéw do) K1 ma $wiadomos$¢ postepu naukowego i technologicznego w naukach biologicznych K KOG 3

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Poznanie budowy, zasad dziatania i sposobéw wykorzystania nowoczesnych urzadzen mikroskopowych
stuzacych do wykonywania dokumentaciji fotograficznej i analiz jakosciowych prébek biologicznych.




Referaty zaliczeniowe.
sie: Ocena aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen.
< Ocena aktywnosci w czasie dyskusji zdefiniowanego problemu w trakcie ¢wiczen.

Sposob weryfikacji efektow uczenia

Wszystkie efekty ksztatcenia beda dokumentowane w kartach oceny aktywnosci studenta. Karty oceny, wraz z pracami
pisemnymi beda przechowywane w miejscu i przez okres czasu okreslony w regulaminie archiwizacji indywidualnych
osiggniec studentéw obowigzujgcym w SGGW. Mozliwos¢ wykorzystywania metod ksztatcenia i dokumentowania efektéw
uczenia sie na odlegto$é w przypadkach koniecznych (np. pandemia).

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Ocena koricowa z zaliczenia ¢wiczen-waga 100%;
Ocena wyrazona jest w skali 2,0-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0, gdzie poszczegdlne oceny s3 przyporzadkowane do odpowiedniej skali
punktowej (patrz UWAGI).

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Wyktady beda prowadzone w formie prezentacji multimedialnych w salach dydaktycznych SGGW wyposazonych w
nowoczesny sprzet audiowizualny.
Cwiczenia beda realizowane w salach ¢wiczeniowych i laboratoriach Katedry Botaniki i Katedry Nanobiotechnologii

Instytutu Biologii.

Miejsce realizacji zajec:

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Sanderson J.B. (1994, lub wydanie pdzniejsze) ,,Biological microtechnique”, BIOS Publ.

2. Polak J.M., van Noorden S. (1997) ,,Introduction to immunocytochemistry”, BIOS Publ.

3. van Noorden C.J.F., Frederiks W.M. (1992) ,Enzyme histochemistry”, Oxford Univ. Press

4, Kurczynriska E.U., Borowska-Wykret D. (2007) ,Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej”, PWN

5. Johnson I., Spence M.T.Z. (2011) ,,The molecular probes handbook”, Invitrogen

6. Bozzola J.J., Russell L.D. (1999) “Electron microscopy”, Jones and Bartlett

7. Strony internetowe i publikacje , open access” wskazane przez koordynatora przedmiotu lub osoby prowadzace ¢wiczenia laboratoryjne.

UWAGI

W czasie trwania przedmiotu kazdy student przygotowuje jeden referat dotyczacy metod i technik mikroskopii $wietlnej i fluorescencyjnej lub metod i
technik mikroskopii elektronowej i sond skanujgcych. Do zaliczenia przedmiotu niezbedne jest otrzymanie minimum oceny dostatecznej (3,0).

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: soh
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2




