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Zatozenia, cele i opis zajeé:

Zapoznanie sie z prostymi metodami badawczymi i obstugg aparatury stosowanej przy oznaczaniu wybranych
wielkosci fizykochemicznych. Nabycie umiejetnosci interpretaciji, opisu i prezentowania wynikow
eksperymentalnych oraz pracy w zespotach.

Tematyka wyktadow:

Opracowywanie i interpretacja wynikow pomiaréw. Zasady termodynamiki. Prawo Hessa i Kirchoffa oraz ich
zastosowanie. |zoterma i izobara van’t Hoffa. Gaz doskonaty. Gaz rzeczywisty — réwnana stanu gazéw
rzeczywistych i punkt krytyczny. Przemiany i rownowagi fazowe. Wiasciwosci cieczy. Osmoza. Ekstrakcja. Prawo
podziatu Nernsta. Adsorpcja fizyczna i chemiczna — badanie, opis i zastosowania. Kinetyka chemiczna.
Rzedowos¢ i czgsteczkowos¢ reakcji. Energia aktywaciji i kataliza.

Tematyka éwiczen:

Zastosowanie izobary van't Hoffa do wyznaczania ciepta rozpuszczania. Pomiary wspétczynnika zatamania
Swiatta i ich zastosowanie do chemicznej analizy jakoSciowej i iloSciowej. Ekstrakcja zwigzkéw ulegajgcych
dysocjacji i asocjacji — wyznaczanie izoterm podziatu i ich interpretacja. Adsorpcja kwaséw karboksylowych na
weglu aktywowanym. Wyznaczanie izoterm adsorpcji Freuendlicha. Badanie metodg polarymetryczng kinetyki
reakcji inwersji sacharozy — okreslenie wptywu stezenia katalizatora.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) wyktad; liczba godzin 15;
b) ¢wiczenia laboratoryjne; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne:

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji opracowanych w programie ,PowerPoint” oraz krétkich filméw i animacji
ilustrujacych omawiang tematyke.

Cwiczenia laboratoryjne, do$wiadczenia, obserwacja i pomiar.

Mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtosé w przypadkach koniecznych

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczenie przedmiotu chemia ogdlna i fizyczna oraz podstawowa znajomos¢
rachunku rézniczkowego i catkowego, a takze obliczen logarytmicznych.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
] o ) ) N K_Wo07 2
Wiedza: Wi Student zna podstawowe pojecia oraz zna i rozumie podstawowe prawa chemii W11 5
(absolwent zna i rozumie) fizyczne;j. K:WlO 2
o . U1 Student potrafi przeprowadzi¢ standardowe pomiary fizykochemiczne w zakresie K_U07 2
Umiejetnosci: tresci przedmiotu. K_U06 1
(absolwent potrafi) - — - — — - -
U2 Student potrafi samodzielnie opracowywac¢ wyniki pomiaréw oraz wyciggac K_Ul6 3
poprawne whioski merytoryczne K_U22 2
Kompeterym]e: Student potrafi wspdtpracowaé w zespole wspdlnie wykonujac pomiary oraz
(absolwent jest gotéw do) K1 . . K_K02 2
opracowujac ich wyniki.
K2 Student umie przygotowac i przedstawic¢ prezentacje z serii uzyskanych wynikéw K K06 5
pomiaréw -

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Podstawowe zagadnienia wchodzace w skiad chemii fizycznej oraz umiejetnosci wykorzystania w praktyce praw
opisujgcych zjawiska fizykochemiczne (w oparciu o aparat matematyczny).

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych,
sprawozdania z wykonanych éwiczen,
prezentacja pokazujaca opracowanie wszystkich uzyskanych wynikdéw z wybranego ¢wiczenia

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Tresé pytan z kolokwidw na ¢wiczeniach, lista ocen studentéw z kolokwidw i sprawozdarn z poszczegdlnych ¢wiczen, lista z
ocenami prezentacji przygotowanych przez studentéw. W przypadkach koniecznych kolokwia, przesytanie sprawozdan i
prezentacje mogg by¢ realizowane w formie zdalnej z wykorzystaniem MS Teams.




Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Do weryfikacji efektow ksztatcenia stuzy:

1) ocena ze sprawozdan z wykonanych w laboratorium ¢éwiczen;

2) ocena z kolokwidw przeprowadzonych podczas ¢wiczer laboratoryjnych;

3) ocena (dokonana z udziatem studentdw) z przedstawionej po zakoriczeniu ¢wiczen prezentacji.

Dla kazdego z tych elementéw okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, tj. 1) 20 pkt., 2) 50 pkt., 3) 30 pkt.,
(razem 100). Student, ktéry z kazdego elementu uzyskat co najmniej 50% punktéw [odpowiednio:

1) 10 pkt., 2) 25 pkt., 3) 15 pkt.] zalicza przedmiot otrzymujac ocene zalezng od sumy wszystkich punktéw:

50-59,5 pkt. — ocena 3,0; 60-69,5 pkt. — ocena 3,5; 70-79,5 pkt. — ocena 4,0; 80-89,5 pkt. — ocena 4,5; 90-100pkt. — ocena
5,0.

Miejsce realizacji zajec:

Wyktady odbywajg sie w sali wyktadowej, a zajecia laboratoryjne w laboratoriach dydaktycznych Katedry Chemii. W
przypadkach koniecznych zajecia moga by¢ realizowane w formie zdalnej (MS Teams).

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
Brytka J., Wieckowska-Brytka E., B. Parczewska-Plesnar, Bortnowska-Bareta B. ,Eksperymentalna chemia fizyczna”, (red. E. Wieckowska-Brytka), Wyd. SGGW,

Warszawa 2017, wyd. IV poprawione i zmienione.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS: soh
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 12







