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Koordynator zajec:

dr inz. Diana Dziewa-Dawidczyk

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Zastosowan Matematyki

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Zapoznanie studentéw z wybranymi pojeciami, twierdzeniami i metodami matematyki wyzszej i modelowania
matematycznego oraz ich zastosowaniem w rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiéw

Catka niewlasciwa i jej zastosowania Macierze i ich zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Liniowa niezaleznos¢ wektorow, elementy geometrii analitycznej w R". Funkcje wielu zmiennych. Pochodne
czgstkowe, ekstrema. Ekstrema warunkowe, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne. Elementy analizy jakosciowej rownan autonomicznych. R6zne modele wzrostu populaciji.
Zastosowanie rownan rézniczkowych w biologii i fizyce. Przyktady modelowania matematycznego. Wybrane
réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu drugiego i ich zastosowania.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) Wyktad......cooeovvveeirinneennliczba godzin: 30
b) Cwiczenia audytoryjne............ liczba godzin : 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad, rozwigzywanie zadan i probleméw. Mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach
koniecznych (np. pandemia).

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Matematyka |
Wymagana znajomo$¢é matematyki ze szkoty sredniej na poziomie rozszerzonym oraz przedmiotu Matematyka |

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: w1 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych i rozumie T 3
(absolwent zna i rozumie) znaczenie liniowej niezaleznosci wektorow -
W2 | zna podstawowe elementy analizy jakosciowej rownania rézniczkowego K_Wo4 3
Umiejetnosci: . . L . L .
(absolwent potrafi] yp | umie z’a.stosow.a?c mnozmlg Lagrangea do wyznaczenia najmniejszej i najwiekszej K UoL 3
wartosci funkcji wielu zmiennych - 3
U2 | potrafi zbudowa¢ prosty model wzrostu i rozwigzac proste réwnanie rézniczkowe K_u13 3
U3 | potrafi wyznaczy¢ ekstremum funkcji rézniczkowalnej dwdch zmiennych K_uo1 3
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 | Jest gotéw do zastosowania w praktyce metod obliczeniowych K_K02 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Zapoznanie studentéw z wybranymi pojeciami, twierdzeniami i metodami matematyki wyzszej i modelowania
matematycznego oraz ich zastosowaniem w rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw zwigzanych z kierunkiem
studidw. Zagadnienia takie jak: Catka niewtasciwa i jej zastosowania. Macierze i ich zastosowanie do rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych. Liniowa niezalezno$¢ wektorow, elementy geometrii analitycznej w Rn. Funkcje wielu
zmiennych. Pochodne czgstkowe, ekstrema. Ekstrema warunkowe, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Elementy analizy jako$ciowej réwnan autonomicznych. Rézne modele wzrostu populacji.
Zastosowanie rownan roézniczkowych w biologii i fizyce. Przyktady modelowania matematycznego. Wybrane réwnania
rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego i ich zastosowania.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

kolokwia na ¢wiczeniach,
pisemne prace domowe,
egzamin pisemny,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Okresowe prace pisemne, tres¢ zadan egzaminacyjnych z oceng. Mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na
odlegtos¢ w przypadkach koniecznych (np. pandemia).

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

dwa sprawdziany pisemne po 20% kazdy; zadania domowe i aktywnos¢ na zajeciach 10%; egzamin pisemny 50%




Miejsce realizacji zajec:

sala dydaktyczna, jesli zajdzie koniecznosc to realizacja zajeé online (Teams)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

NoupwNe

Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza matematyczna 1, 2 ; Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.
Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza matematyczna 1, 2,przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

W. Hyb, J. Myszewski: Tablice matematyczne. Cz. I. Analiza matematyczna, Wyd. SGGW, Warszawa 1995;

W. Krysicki, L. Wtodarski: Analiza matematyczna w zadaniach, t. 1, 2, PWN Warszawa 1996;

S. Smolik: Zadania z zastosowan matematyki Wyd. SGGW 2008;

H. Kazieko, L. Kazieko: Zadania z matematyki, Wyd. SGGW, Warszawa 1998;

A. Zielinski. Wyktady z matematyki praktycznej. Fundacja ,,Rozwdéj SGGW”, Warszawa 1999

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 148h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2AECTS







