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Zatozenia, cele i opis zajec:

Poznanie podstawowych praw fizyki i biofizyki, pozwalajgcym na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w
przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych.
Wyktady monograficzne z wizualizacjg w programie Power Point wsparte pokazami eksperymentalnymi:

Fizyka: mechanika (prawa Newtona, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii), wiasciwosci materii (atomowa
natura materii, stany skupienia, struktura atomodw, izotopy, molekuty, materia/antymateria), fizyka ptynéw (przeptyw
laminarny/turbulentny, zwilzalnosé, réwnanie Naviera-Stokesa, napiecie powierzchniowe, sity kapilarne, prawo
Bernoullego), Termodynamika (przejscia fazowe, zero absolutne, prawa termodynamiki, funkcje stanu, dyspersja), Fale
mechaniczne (opis ruchu harmonicznego, predkos¢ dzwieku, fala uderzeniowa, ultrasonografia, wytwarzanie dzwieku w
instrumentach muzycznych, fala stojgca), Elektryczno$é i Magnetyzm (zasada zachowania tadunku, kwantyzacja tadunku,
prawo Coulomba, opis pola elektrycznego i magnetycznego, przeptyw pradu, potencjat, prawo Ohma, konduktancja),
Optyka (fala elektromagnetyczna, spektrum fal, wspétczynnik zatamania, pojecie koloru, rozpraszanie Rayleigha, odbicie i
zatamanie, optyka geometryczna — lupa, mikroskop, polaryzacja fal, interferencja, dyfrakcja) Spektroskopia (absorpcja,
fluorescencja, Raman — budowa mikroskopdéw)

Biofizyka: biotermodynamika (zjawiska transportu masy, dyfuzja, osmoza, osmoza odwrotna — filtry wodne, termodyfuzja,
transport btonowy, dializa, potencjaty: elektrochemiczny, elektrodowy, dyfuzyjny, btonowy), termokinetyka (konwekcja,
promieniowanie, parowanie, mechanizmy transportu ciepta), teoria regulacji i sterowania (sprzezenie zwrotne, ujemne i
dodatnie sprzezenie, homeostaza, adaptacja), biofizyka molekularna (biatka, kwasy nukleinowe, lipidy). biofizyka komarki
(btona komdrkowa, transport aktywny i bierny, biatka posredniczace w transporcie, potencjat spoczynkowy, model
elektryczny btony), biofizyka tkanek (potencjat czynnosciowy komérki, pompa sodowo-potasowa, impuls nerwowy),
biofizyka zmystu wzroku (uktad optyczny, aberracje, zdolnos¢ rozdzielcza oka, widzenie przestrzenne), biofizyka uktadu
oddechowego (wymiana gazowa i prawa nig rzadzace), biofizyka uktadu krazenia (uktad krwionosny, tetno, reologiczne
wtasciwosci krwi, aktywno$¢ serca), obrazowanie komérek, tkanek i narzgdow (spektroskopia i tomografia).

Tematyka zajec laboratoryjnych:

Badanie drgan. Wyznaczanie napiecia powierzchniowego i wspoétczynnika lepkosci. Wyznaczanie modutu Younga.
Wyznaczanie ciepta topnienia lodu, ciepta wtasciwego, stosunku C,/C,. Badanie transformatora, wyznaczanie wspétczynnika
samoindukcji cewki i pojemnosci kondensatora. Badanie elektrolitdw. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta.
Badanie dyfrakcji, interferencji i polaryzacji Swiatta.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) wyktad liczba godzin 45
b) ¢wiczenia laboratoryjne liczba godzin 45

Metody dydaktyczne:

Wyktad, pokazy wyktadowe, studium przypadku. Do$wiadczenie/eksperyment.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu szkoty ponadpodstawowe;j.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: Wi zna ogolne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia zjawisk K W07 5
(absolwent zna i rozumie) nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych -
zna jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich
w2 . , . X . K_ W12 1
wielokrotnosci okreslanych przez przedrostki
w3 |Zna i prawidtowo stosuje gtéwne techniki pomiaru podstawowych wielkosci K_Wo7 2
fizycznych K_W10 2
wa |2zna prawa biofizyki, ktére stanowig podstawe dla zrozumienia funkcjonowania K_Wo3 3
organizmdw roslinnych i zwierzecych K_Wo7 2
W5 | zna fizyczne metody obrazowania w organizmach K_Wo08 2
W6 | zna prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych w organizmach K_wW12 1
Umiejetnosci: potrafi postugiwaé sie prostymi przyrzagdami mechanicznymi (suwmiarka, wagg, K UoL 5
(absolwent potrafi) Ul stoperem), elektrycznymi  (woltomierzem, amperomierzem), optycznymi K U06 1
(refraktometr, polarymetr) -




U2 potrafi opracowywaé wyniki pomiaréw, oszacowacich niedoktadnos$é¢ oraz K U10 )
korzystajac z réznorodnych zrodet umie krytycznie je ocenié -
U3 potrafi rozwigzywac najprostsze zadania fizyczne i biofizyczne, konieczne dla K U6 )
ilosciowego okreslenia efektodw zjawisk i procesow -
U4 | potrafi rozréznic twierdzenia naukowe od nienaukowych K_wo4 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1 | jest gotowy do rozwoju i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci K_K02 1

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Prawa fizyki i biofizyki pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla
dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. Zagadnienia takie jak: prawa
Newtona, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii, wtasciwosci materii, fizyka ptyndw , termodynamika, fale
mechaniczne, elektrycznos¢ i magnetyzm, prawo Coulomba, prawo Ohma, fala elektromagnetyczna, odbicie i zatamanie,
spektroskopia, biotermodynamika termokinetyka, teoria regulacji i sterowania, biofizyka molekularna, biofizyka komarki,
transport aktywny i bierny, biatka posredniczace w transporcie, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony, biofizyka
tkanek, biofizyka zmystu wzroku, biofizyka uktadu oddechowego, biofizyka uktadu krazenia, obrazowanie komérek, tkanek i
narzadéw.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

egzamin z wiedzy teoretycznej,
sprawozdania pisemne z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Egzamin z wiedzy teoretycznej (25 pytan testowych z fizyki i z biofizyki); Sprawozdania pisemne z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Ocena z wykonanych éwiczen laboratoryjnych — 50%, ocena z egzaminu - 50%.

Miejsce realizacji zajec:

Aula i sale laboratoryjne Katedry Fizyki i Biofizyki. Jesli zajdzie koniecznos$c¢ to realizacja zaje¢ online (Teams)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Paul G. Hewitt, “Fizyka wokot nas”, 2015;

2. J. Orear ,Fizyka”, tom 1-2, 2015;

3. Grzegorz Bartosz, Zofia J6zwiak, “Biofizyka wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami”, 2020;
4. Feliks Jaroszyk, “Biofizyka”, 2020

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: 185 h
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 3,6 ECTS




