Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i fizyczna ECTS 7

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

General and physical chemistry

Zajecia dla kierunku studiow:

Biotechnologia

Jezyk wyktadowy: Poziom studidw:
Forma [Xlstacjonarne Status zaje¢:  [Xlpodstawowe obowigzkowe Numer semestru: 1 semestr zimowy
studiow: [ piestacjonarne Okierunkowe [ do wyboru [ semestr letni
Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2022/2023 | Numer katalogowy: BBT_BT-1S-1Z-5

Koordynator zajec:

Dr inz. Bozena Parczewska-Plesnar

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Chemii INoZ

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Opanowanie przez studenta podstawowej wiedzy z chemii ogdlnej i fizycznej potrzebnej do dalszego studiowania
przedmiotow kierunkowych. Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem laboratoryjnym i pracg w laboratorium.
Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen chemicznych, samodzielnej pracy laboratoryjnej, rzetelnego
opracowywania wynikéw i wyciggania wnioskow z przeprowadzonych doswiadczen.

Tematyka wyktadéw: Budowa atomu. Konfiguracja elektronowa. Uktad okresowy. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Stany skupienia materii. Przemiany fazowe. Elementy termodynamiki. Efekty cieplne proceséw.
Réwnowaga termodynamiczna. Szybkos$¢ reakcji chemicznych. Kataliza. lloczyn jonowy wody. pH roztwordw. lloczyn
rozpuszczalnosci. Elektrochemia. Spektroskopia, prawo Lamberta-Beera. Zjawiska powierzchniowe. Uktady koloidowe.
Wybrane pierwiastki grup gtéwnych. Znaczenie zwigzkéw nieorganicznych w procesach zyciowych.

Tematyka ¢wiczen: Przepisy BHP w laboratorium chemicznym. Reakcje w roztworach wodnych — reakcje bez zmiany stopnia
utlenienia, reakcje kompleksowania, reakcje utleniania i redukcji. Analiza jakoSciowa soli (analiza chemiczna kationéw i
anionow). Podstawy analizy ilosciowej. Analiza miareczkowa — kompleksometria, manganometria. Analiza instrumentalna —
potencjometria, konduktometria, kolorymetria)

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) wykfad liczba godzin 45
b) ¢wiczenia laboratoryjne liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji opracowanych w programie ,PowerPoint” oraz krétkich filméw i animacji
ilustrujacych omawiang tematyke z mozliwoscig wykorzystywania w przypadkach koniecznych ksztatcenia na odlegtosc¢ za
pomoca aplikacji MS TEAMS.

Cwiczenia laboratoryjne, do$wiadczenia, obserwacja i pomiar, opis z mozliwoicia czeéciowego wykorzystywania w
przypadkach koniecznych ksztatcenia na odlegtos¢ za pomoca aplikacji MS TEAMS.

Konsultacje w kontakcie bezposrednim lub za pomoca aplikacji MS TEAMS.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos¢ chemii na poziomie matury poziomu podstawowego.

. . . Odniesienie Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier*
kierunkowego
Wiedza: zna i rozumie podstawow,e pojecia i prawa z zakresu che,mii ogélnej i fizyczn,ej, K WO7 5
(absolwentznaimzumie)' w1 omaV\{lane podczas zaje¢, oraz wie jak je zastosowad do opisu proceséw K:Wlo 5
chemicznych
w2 |ma Swiadomosé niebezpieczenstw wynikajacych z pracy w laboratorium K Wil 5
chemicznym oraz zna zasady BHP i ich przestrzega -
Umiejetnosci: potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i zaleznosci do obliczen chemicznych (w
(absolwent potrafi) Ul |szczegdlnosci dotyczacych stezen roztwordw, pH roztwordéw, termochemii, K_U05 2
iloczynéw rozpuszczalnosci, kinetyki reakcji, elektrochemii, spektroskopii)
U2 potrafi oraz umie dobra¢ i wykona¢ proste reakcje chemiczne stuzace analizie K_U06 2
jakosciowej wybranych soli. K_U16 1
postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym, za pomocg ktérego wykonuje i
U3 |interpretuje proste miareczkowania kompleksometryczne, redoksometryczne, K_U06 2
potencjometryczne i konduktometryczne oraz oznaczenia kolorymetryczne
Kompeter’mcje: jest gotéw do wspdtdziatania w zespole wykonujac oznaczenia chemiczne i K_K02 1
(absolwent jest gotéw do) K1 . X )
przygotowujac sprawozdania z wykonanych eksperymentow K_K03 1

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Usystematyzowana wiedza z chemii ogdlnej i fizycznej potrzebnej do dalszego studiowania przedmiotéw kierunkowych.
Podstawowy sprzet laboratoryjny i zasady pracy w laboratorium. Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen
chemicznych, samodzielnej pracy laboratoryjnej, rzetelnego opracowywania wynikéw i wyciggania wnioskow z
przeprowadzonych doswiadczen.




Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

egzamin pisemny,
kolokwia podczas ¢wiczen laboratoryjnych,
praktyczne zadania kontrolne wykonywane w trakcie zaje¢/sprawozdania z wykonanych zadan kontrolnych,

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Tre$¢ pytan z kolokwiéow na ¢wiczeniach, Lista ocen studentéw z kolokwidw i sprawozdan z praktycznych zadan
kontrolnych, tres¢ pytan egzaminacyjnych z lista ocen. W przypadkach koniecznych kolokwia, przesytanie sprawozdan i
egzamin moga odbywac sie w formie zdalnej z wykorzystaniem MS Teams.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Do weryfikacji efektéw ksztatcenia stuzy: (1) ocena z praktycznych zadan kontrolnych wykonanych w laboratorium; (2)
ocena z kolokwidw przeprowadzonych podczas ¢wiczen laboratoryjnych; (3) egzamin | cze$¢ - sprawdzajaca znajomosé
poje¢ i praw oraz umiejetnosé ich zastosowania do opisu proceséw chemicznych; (4) egzamin Il cze$¢ - sprawdzajaca
umiejetnosé obliczer chemicznych.

Dla kazdego z tych elementéw okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, tj. 1-15 pkt., 2-25 pkt., 3-30 pkt., 4-
30 pkt., (razem 100). Student, ktéry z kazdego elementu uzyskat co najmniej 50% punktéw [odpowiednio: 1) 7,5 pkt., 2)
12,5 pkt., 3) 15 pkt., 4) 15 pkt.] zalicza przedmiot otrzymujac ocene zalezng od sumy wszystkich punktéw: 50,5-60 pkt. —
ocena 3,0; 60,5-70 pkt. — ocena 3,5; 70,5-80 pkt. — ocena 4,0; 80,5-90 pkt. — ocena 4,5; 90,5-100pkt. — ocena 5,0.

Miejsce realizacji zajec:

Wyktady odbywajg sie w auli wyktadowej, a zajecia laboratoryjne w laboratoriach dydaktycznych Katedry Chemii. W
przypadkach koniecznych zajecia mogg by¢ realizowane w formie zdalnej (MS Teams).

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

(1) Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wyd. PWN, W-wa 2008 (oraz wydania pdzniejsze). (2) Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna. Czasteczki, materia,
reakcje, PWN, Warszawa 2004 (oraz wydania pézniejsze). (3) Praca zbiorowa, Cwiczenia z chemii nieorganicznej i analitycznej, Wyd. SGGW 2011. (4) Praca
zbiorowa, Cwiczenia z chemii ogélnej i analitycznej, Wyd. SGGW. (5) Praca zbiorowa: Zadania z chemii, Wyd. SGGW.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

170 h

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

3 ECTS







