Nazwa zajeé:

Statystyka ECTS 4

Nazwa zaje¢ w j. angielskim:

Statistics

Zajecia dla kierunku studiow:

Technologia biomedyczna

Jezyk wyktadowy: polski Poziom studiow:
Forma stacjonarne Status zajec: podstawowe obowigzkowe Numer semestru: 2 [ semestr zimowy
studiéw: [ niestacjonarne [ kierunkowe O do wyboru semestr letni

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2021/2022 | Numer katalogowy:

Koordynator zajec:

Dr hab. Dariusz Gozdowski

Prowadzacy zajecia:

Dariusz Gozdowski i inni pracownicy Katedry Biometrii SGGW

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Zatozenia i cele przedmiotu: poznanie wybranych metod statystycznych majacych zastosowanie w planowaniu i analizie
danych biomedycznych oraz prezentacji wynikéw i wnioskowaniu na ich podstawie.

Opis zajec - wyktad: Rozwdj metod statystycznych — historia i wspdtczesnos¢. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze
statystyka, rachunek prawdopodobieristwa a statystyka, centralne twierdzenie graniczne, wybrane rozktady
prawdopodobienstwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych (parametry, funkcje rozktadu prawdopodobienstwa i
dystrybuanty). Statystyka opisowa, parametry statystyczne punktowe i przedziatowe dla wybranych rozktadéw
statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez, testowanie hipotez dotyczacych rozktadu i parametrow jednej
zmiennej losowej (zmienne skokowe i ciggte). Testowanie hipotez dotyczacych pordwnania dwdch populacji (testy
nieparametryczne i parametryczne, np. test t, test U Manna-Whitneya, test chi-kwadrat). Poréwnanie wielu populacji
(jednoczynnikowa i wieloczynnikowa analiza wariancji — ANOVA i poréwnania szczegétowe, test Kruskala-Wallisa) dla
zmiennych losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody statystyczne w analizie zwigzkéw miedzy dwiema
zmiennymi ciggtymi i skokowymi (analiza korelacji Pearsona i Spearmana, wspotczynnika kappa Cohena). Metody statystyczne
w ocenie zwigzkow przyczynowo-skutkowych (regresja liniowa, regresja wielomianowa, regresja logistyczna, w tym ocena
ilorazow szans, krzywa ROC, analiza przezycia, regresja Coxa). Metody wielowymiarowe w klasyfikacji i ocenie zwigzkéw
miedzy zmiennymi (analiza skupien, analiza sktadowych gtéwnych — PCA). Podstawy metod statystycznych w ocenie jakosci,
metody detekcji obserwacji odstajacych. Podstawy metod statystycznych w metaanalizie. Metody statystyczne w planowaniu
badarh z uwzglednieniem badan klinicznych, metody randomizacji, okreslanie wymaganej liczebnosci préby, wytyczne
dotyczace raportowania wynikdw badan, okreslanie mocy testow statystycznych. Metody graficzne w prezentacji wynikow
badan.

Opis zajec - ¢wiczenia: W ramach ¢wiczen beda przeprowadzone praktyczne zastosowania wiekszo$ci metod statystycznych
przedstawianych w ramach wyktadéw. Analizy statystyczne beda prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania
statystycznego oraz programéw pomocniczych (np. arkusza kalkulacyjnego). Studenci bedg mieli mozliwos$¢ zapoznania sie z
catym procesem wykonania analiz statystycznych poczawszy od przygotowania danych, poprzez przeprowadzenie analiz
statystycznych (wraz z sprawdzaniem zatozen) oraz graficzng prezentacja wynikow oraz wnioskowaniem na ich podstawie.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W -wyktad; liczba godzin 30;
b)  C- ¢wiczenia w laboratorium komputerowym ; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, prezentacje multimedialne, dyskusja, rozwigzywanie problemodw i zadan przy wsparciu prowadzacego, samodzielne
rozwigzywanie problemdw i zadan, konsultacje bezposrednie i zdalne.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j.

Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
S . ) K_Wo02, 1,3
i w1 student zna pojecia i metody statystyczne stosowane w badaniach biomedycznych
Wiedza: K_W03
(absolwent zna i rozumie) student zna zasady planowania i analizy statystycznej i wnioskowania dotyczacych badan | K_WO02, 1,3
w2 )
biomedycznych K_WO03
Umiejetnosci: U1l student potrafi zaplanowa¢ badania biomedyczne z zachowaniem zasad randomizagji K_U02,K_U05 | 2,2
(absolwent potrafi) K U0S 3
u2 student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem statystycznym —
e student potrafi wykonaé analizy statystyczne z wykorzystaniem powszechnie stosowanych | K_U0O5 3
metod statystycznych
U4 student prawidtowo wnioskuje na podstawie uzyskanych wynikow analiz statystycznych K_U02 2
_— . . L . . - K_KO01 2
Kompetencje: K1 student jest gotéw do planowania i analizy statystycznej badarn biomedycznych
(absolwent jest gotéw do)
K2 student jest gotédw do krytycznego wnioskowania na podstawie uzyskanych wynikéw K_ko1 2
K3 student potrafi pracowac w zespole K_ko3 1




Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Pojecia i definicje zwigzane ze statystyka, rachunek prawdopodobierstwa a statystyka, centralne twierdzenie graniczne,
wybrane rozktady prawdopodobieristwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych. Statystyka opisowa, parametry
statystyczne punktowe i przedziatowe dla wybranych rozktadéw statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez.
Poréwnanie wielu populacji) dla zmiennych losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody statystyczne w
analizie zwigzkéw miedzy dwiema zmiennymi ciggtymi i skokowymi. Metody statystyczne w ocenie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych Metody wielowymiarowe w klasyfikacji i ocenie zwigzkédw miedzy zmiennymi. Podstawy metod statystycznych w
ocenie jakosci, metody detekcji obserwacji odstajgcych. Podstawy metod statystycznych w metaanalizie. Metody statystyczne
w planowaniu badan z uwzglednieniem badan klinicznych, metody randomizacji, okreslanie wymaganej liczebnosci préby,
wytyczne dotyczace raportowania wynikdw badan, okreslanie mocy testéw statystycznych. Metody graficzne w prezentacji
wynikow badan.

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Egzamin testowy
Aktywnos$é w czasie ¢wiczen i kolokwium koricowe

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektéw uczenia sie :

Egzamin: prace egzaminacyjne
Cwiczenia: prace zaliczeniowe

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Cwiczenia laboratoryjne:

oceny z kolokwium - 45 %
aktywnos¢ w czasie ¢wiczen - 5%
Wyktad:

zaliczenie na ocene (egzamin) - 50%

Miejsce realizacji zajec:

Aula i sale komputerowe, platforma zdalna TEAMs

O NNk ®WN
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*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 100 h
efektow uczenia sig - na tej podstawie nalezy wypetnié¢ pole ECTS:

taczna liczba punktow ECTS, ktdrag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 2 4 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia: !
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