Opis zajęć (sylabus)

	Nazwa zajęć:
	Mikroorganizmy w mikroprzepływach
	ECTS
	4

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Microorganisms in microfluidics

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Biologia, specjalizacja Mikrobiologia

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów:
	II

	Forma studiów: 
	 x  stacjonarne

☐ niestacjonarne
	Status zajęć:
	☐ podstawowe

 x  kierunkowe
	☐ obowiązkowe 

x  do wyboru
	Numer semestru: 3
	x  semestr  zimowy
☐ semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2020/2021
	Numer katalogowy:
	ROL-B2-M-03Z-K4

	

	Koordynator zajęć:
	

	Prowadzący zajęcia:
	

	Jednostka realizująca:
	

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Rolnictwa i Biologii

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Wykłady monograficzne z wizualizacją w programie Power Point wsparte pokazami eksperymentalnymi; realizacja projektu mikroprzepływowego podczas ćwiczeń praktycznych. 
Wykłady monograficzne z podstaw fizyki płynów: przepływ laminarny, przepływ Stokes’a, przepływ Hagena-Poiseuille’a, płyny newtonowskie, zjawisko zwilżania całkowitego i częściowego, kąt zwilżania, lepkość dynamiczna i kinematyczna, bezwymiarowe liczby charakterystyczne, ciśnienie Laplace’a, dyfuzja, elektrokoalescencja;

Wykłady monograficzne z techniki mikroprzepływowej: mikroprzepływy jednofazowe/kroplowe/papierkowe/cyfrowe jako narzędzie do analizy jakościowej i ilościowej; wysokowydajne badania przesiewowe; techniki mikroprzepływowe w detekcji mikroorganizmów: detekcja całej komórki, detekcja uwalnianych lub zużywanych metabolitów; testy immunologiczne, wykrywanie DNA/RNA; zaawansowane metody wykrywania i identyfikacji wojskowych oraz cywilnych zakażeń bakteryjnych (bioterroryzm); lekooporność i komunikacja mikroorganizmów (quorum sensing) w badaniach lab-on-a-chip; metody uodparniania kolonii bakteryjnych w układach przepływowych; mikrochemostaty; pułapki hydrodynamiczne i mikrokomory przepływowe jako narzędzia do badań biofilmu;
Tematyka zajęć laboratoryjnych (praktycznych): wykonanie układu mikroprzepływowego; chemiczne modyfikacje powierzchni kanału; generacja kropel w przepływie ciągłym i „na żądanie”; optyczne metody detekcji na krótkiej drodze optycznej: absorpcja, turbidymetria, fluorescencja, Raman – samodzielna konstrukcja czujnika; hodowla bakterii 
w przepływie ciągłym i kropelkowym; uodparnianie Escherichia coli na działanie antybiotyku; obserwacja agregacji bakterii 
w przepływie; budowa mikrochemostatu bakteryjnego; hydrodynamiczne ‘pułapkowanie’ biofilmu i jego badanie; 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykłady;  liczba godzin 15;  

b) Ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 30;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, eksperyment, pokazy, studium przypadku, analiza i interpretacja przykładowych doświadczeń, praca pod kierunkiem prowadzącego, praca własna studenta, realizacja projektu

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Zaliczone egzaminy kierunkowe: genetyka i biotechnologia mikroorganizmów prokariotycznych, biologia molekularna; podstawy chemii i fizyki


	Efekty uczenia się:
	Wiedza:

W01 – definiuje kierunkowe problemy 
i planuje badania z wykorzystaniem technik 
i narzędzi mikroprzepływowych 
W02 – rozumie aktualne problemy 
z zakresu mikrobiologii jak oporność patogenów, lekooporność i umie je powiązać z innymi dyscyplinami jak biofizyka, fizyka, chemia, czy biochemia
W03 – rozumie fundamentalne tematy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk biologicznych
	Umiejętności:

U01 – w pogłębionym stopniu wykorzystuje zaawansowane techniki mikroprzepływowe do badań biologicznych
U02 – potrafi przeprowadzić pomiary i eksperymenty stosując metody optyczne i technikę mikroprzepływów
U03 – potrafi zbierać 
i interpretować dane empiryczne oraz formułować prawidłowe wnioski

U04– potrafi planować i wykonywać zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego

U05 – potrafi współdziałać 
i pracować w zespole przyjmując 
w nim różne role w tym rolę wiodącą
	Kompetencje:

K01 – jest gotów do prawidłowego identyfikowania 
i rozstrzygania dylematów związanych z wykonywaną pracą
K02 – jest gotów do współdziałania i pracy w grupie, przyjmowania w niej różnych ról oraz brania odpowiedzialności za jej działania



	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W01, W02, W07 – zaliczenie 
U01, U05, U07, U09, U12, K01, K02 – ocena projektu eksperymentalnego wykonywanego podczas ćwiczeń

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Test z wiedzy teoretycznej (25 pytań testowych); Sprawozdanie pisemne z projektu wykonywanego podczas ćwiczeń

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Ocena z testu – 30 %; Ocena z wykonanego projektu – 70%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Aule i sale laboratoryjne Katedry Fizyki i Biofizyki

	Literatura podstawowa (1-2)  i uzupełniająca:

1. Chang Lu, Scott S. Verbridge, „Microfluidic methods for molecular biology”,  Springer International Publishing, 2016
2. S. Kakac, B. Kosoy, D. Li, A. Pramuanjaroenkij, „Microlfuidics based microsystems: Fundamentals and applications”, Springer, 2010 
3. Vipin Chandra Kalia, „Quorum sensing vs quorum quenching: A battle with no end in sight”, Springer India, 2015
4. Pallaval Veera Bramhachari, „Implication of quorum sensing system in biofilm formation and virulence”, Springer Singapore, 2018
5.  George A. Jacoby, Douglas L. Mayers, “Antimicrobial Drug Resistance: Mechanism of Drug Resistance”, Springer International Publishing, 2017

	UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujęte w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin: 10

godziny pracy własnej studenta (sporządzenie raportów, przygotowanie do egzaminu), liczba godzin: 20



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W01
	W01 – student definiuje kierunkowe problemy 
i planuje badania z wykorzystaniem technik 
i narzędzi mikroprzepływowych 
	K_W01
	1

	Wiedza – W02
	W02 – rozumie aktualne problemy 
z zakresu mikrobiologii jak oporność patogenów, lekooporność i umie je powiązać z innymi dyscyplinami jak biofizyka, fizyka, chemia, czy biochemia
	K_W02
	1

	Wiedza – W03
	W03 – rozumie fundamentalne tematy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk biologicznych
	K_W07
	1

	Umiejętności – U01 
	U01 – student w pogłębionym stopniu wykorzystuje zaawansowane techniki mikroprzepływowe do badań biologicznych
	K_U01
	1

	Umiejętności – U02 
	U02 – student potrafi przeprowadzić pomiary i eksperymenty stosując metody optyczne i technikę mikroprzepływów
	K_U05
	3

	Umiejętności – U03
	U03 – student potrafi zbierać 
i interpretować dane empiryczne oraz formułować prawidłowe wnioski
	K_U07
	1

	Umiejętności – U04
	U04 – student potrafi planować i wykonywać zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego
	K_U09
	2

	Umiejętności – U05
	U05 – student potrafi współdziałać i pracować w zespole przyjmując w nim różne role w tym rolę wiodącą
	K_U12
	2

	Kompetencje – K01 
	K01 – jest gotów do prawidłowego identyfikowania i rozstrzygania dylematów związanych z wykonywaną pracą
	K_K01
	2

	Kompetencje – K02 
	K02 – jest gotów do współdziałania i pracy w grupie, przyjmowania w niej różnych ról oraz brania odpowiedzialności za jej działania
	K_K02
	2


*)

3 – znaczący i szczegółowy, 

2 – częściowy,

1 – podstawowy,

