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Przekazanie wiedzy na temat: a) organizmów żywych (formacji ekologicznych) zasiedlających śródlądowe zbiorniki wodne, b) eutrofizacji i zanieczyszczeń wód c) metod oceny jakości (oligo- mezo eutroficzne) zbiorników wodnych. d) ekologicznych podstaw rekultywacji zbiorników wodnych.
Tematyka wykładów: 

1. Masa wodna jako siedlisko życia organizmów żywych: właściwości fizyczne i chemiczne wody kształtujące życie organizmów żywych (gęstość, ciepło, lepkość, rozpuszczalność tlenu i dwutlenku węgla, pierwiastki biogenne (azot, fosfor, potas), sole mineralne. Energia promienista w środowisku wodnym i jej przemiany (ilościowe i jakościowe). 

2. Przystosowanie organizmów żywych do zasiedlania określonej niszy ekologicznej w zbiorniku wodnym (makrofity, organizmy planktonowe i bentosowe).

3. Sukcesja sezonowa i wieloletnia. (Eutrofizacja zbiorników słodkowodnych). Metody zapobiegania - biomanipulacja.

4. Zbiorniki wodne jako ekosystemy: podział wód, charakterystyka jezior stawów rzek i źródeł. Podział zbiorników śródlądowych ze względu na pochodzenie. Historia limnologii.

5. Możliwości samooczyszczania się rzek. Wpływ czynników antropogenicznych na degradację środowisk słodkowodnych. 

6. Słodkowodne organizmy modelowe – wykorzystanie w badaniach naukowych.

7. Ocena jakości wód powierzchniowych zgodnie z Ramową Dyrektywą Wodną.

Tematyka ćwiczeń:

1. Zapoznanie z podstawowymi pomiarami hydrologicznymi zbiorników wodnych, które są wykonywane wraz z badaniami biologicznymi: głębokość, temperatura, barwa wody, przezroczystość. Metody połowu wybranych grup ekologicznych organizmów żywych zasiedlających zbiorniki wodne. Utrwalanie i konserwacja organizmów wodnych, preparatyka mikroskopowa stosowana w badaniach hydrobiologicznych.

2-6. Zapoznanie z głównymi zespołami organizmów słodkowodnych. Przegląd taksonomiczny, przystosowania do życia w środowisku wodnym oraz status troficzny przedstawicieli makrofitów, fitoplanktonu, zooplanktonu, bentosu, nektonu.

7-8. Analizy mikrobiologiczne próbek wody (i mułu dennego) pobranych ze zbiorników wód śródlądowych wczesną wiosną.

8-9. Badanie procesu fotosyntezy i oddychania moczarki kanadyjskiej (Elodea canadiensis) w wodzie zbiornika oligotroficznego i eutroficznego. 

10. Rozmieszczenie organizmów w środowisku, sezonowość występowania, behawior (relacja drapieżnik ofiara na przykładzie dobowych migracji pionowych).

11. Wyznaczenie wielkości populacji przy której możliwa będzie największa bezpieczna jej eksploatacja – opracowanie i analiza danych z eksperymentu na podstawie raportów.

12-13. Badanie stanu sanitarnego zbiorników wód śródlądowych np. lotycznych i lenitycznych. Oznaczanie BZT5 w zbiornikach wodnym.

14. Zajęcia terenowe: rozpoznawanie makrofitów w wybranych zbiornikach śródlądowych w Warszawie- pod koniec semestru w czerwcu.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	W – wykład,  liczba godzin 15

C - ćwiczenia audytoryjne,  liczba godzin 6 

LC - ćwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 22
TC - ćwiczenia terenowe, liczba godzin 2

	Metody dydaktyczne:
	Wykład w formie prezentacji multimedialnej, dyskusja, stosowanie tablic poglądowych i kluczy, środków audiowizualnych, literatury fachowej.

	Wymagania formalne 

i założenia wstępne:
	Przedmioty: Fizjologia roślin, Zoologia, Mikrobiologia.
Znajomość technik mikroskopowych z zastosowaniem mikroskopu świetlnego, przygotowywania przyżyciowych i trwałych preparatów mikroskopowych, techniki posiewów mikrobiologicznych, pipetowania, miareczkowania, korzystania z literatury, znajomości zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym i mikrobiologicznym.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat podstaw fizyko-chemii wód i ich znaczenia w interpretacji zjawisk przyrodniczych 

W2. Ma pogłębioną wiedzę o zróżnicowaniu strukturalnym i funkcjonalnym biocenoz wodnych 

W3. Rozumie relacje pomiędzy organizmami i miedzy organizmami a środowiskiem wodnym i ich wpływ na różnorodność biologiczną
	Umiejętności:

U1. Potrafi interpretować podstawowe wskaźniki stanu środowisk wodnych 

U2. Rozpoznaje typowych przedstawicieli fitoplanktonu, zooplanktonu i makrozoobentosu 

U3. Potrafi przewidzieć kierunek zmian środowisk wodnych pod wpływem zmian antropogenicznych 
	Kompetencje:

K1. Potrafi współpracować w grupie opracowującej materiały badawcze i prowadzącej eksperymenty

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W1-W3, U1-U3 – zaliczenie pisemne (1 termin -  zaliczenie pisemne , 2 termin-  zaliczenie pisemne i ustne)

U1-U3, K1 – kolokwia i raporty z ćwiczeń, ocena pracy na zajęciach ćwiczeniowych

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	okresowe prace pisemne, złożone raporty, treść pytań egzaminacyjnych z oceną

	Elementy i wagi mające wpływ

na ocenę końcową:
	Ocena: treści wykładowych- 45%, prac pisemnych i raportów- 45%, zajęć laboratoryjnych- 10%,  

	Miejsce realizacji zajęć:
	Katedra Biochemii i Mikrobiologii oraz ogólnodostępne sale wykładowe uczelni

	Literatura podstawowa (1-3) i uzupełniająca:

1. Górniak Andrzej, Kajak Zdzisław „Hydrobiologia-limnologia.”, PWN, W-wa 2019.

2. Lampert W., Sommer U. Ekologia wód śródlądowych. PWN, Warszawa, 2001.

3. M. Pliński „Hydrobiologia-podstawy”  1995; 
4. Lampert W., Sommer U. Limnoecology. The ecology of lakes and streams. Oxford University Press, 2007

5. Moss B. Ecology of fresh waters. Blackwell Science, 2001.

6. B. Kawecka „Zarys ekologii glonów wód słodkich i śródlądowych”, wyd. PWN 1994.

7. M. Polakowska” Rośliny wodne”, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, w-wa 1992.

8. W. Engelhard „Przewodnik –Flora i Fauna wód śródlądowych”, wyd. MULTICO, W-wa 1998.

9.  J. I. Rybak „Bezkręgowce-zwierzęta słodkowodne”-przewodnik do rozpoznawania, PWN, W-wa 2000.

10.  D. Socha „Flora glonów”wyd. Sorus, Poznań 1993.

11. U. Stichmann-Marny, E. Kretzschmar „Przewodnik -rośliny i zwierzęta”, wyd. MULTICO, W-wa 1997.



	UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujęte w pensum (konsultacje, egzaminy , liczba godzin 25 h




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W1 
	Ma wiedze na temat podstaw fizyko-chemii wód i ich znaczenia w interpretacji zjawisk przyrodniczych 
	K_W01
	2

	Wiedza – W2
	Ma pogłębioną wiedzę o zróżnicowaniu strukturalnym i funkcjonalnym biocenoz wodnych
	K_W05
	2

	Wiedza – W3
	Rozumie relacje pomiędzy organizmami i miedzy organizmami a środowiskiem wodnym i ich wpływ na różnorodność biologiczną
	K_W02, K_W05
	2, 2

	Umiejętności – U1
	Rozpoznaje typowych przedstawicieli fitoplanktonu, zooplanktonu i makrozoobentosu
	K_U01, K_U02,
	2, 2

	Umiejętności – U2
	Potrafi interpretować podstawowe wskaźniki stanu środowisk wodnych
	K_U07
	2

	Umiejętności – U3
	Potrafi przewidzieć kierunek zmian środowisk wodnych pod wpływem zmian antropogenicznych
	K_U07, K_U08
	2, 2

	Kompetencje – K1
	Potrafi współpracować w grupie opracowującej materiały badawcze.
	K_K02
	1

	
	
	
	


*)

3 – zaawansowany i szczegółowy, 

2 – znaczący,

1 – podstawowy,

