Opis zajęć (sylabus)

	Nazwa zajęć: 
	Antybakteryjne właściwości nanomateriałów
	ECTS
	4

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	Antibacterial properties of nanomaterials

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Biologia, specjalizacja Mikrobiologia

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	II

	Forma studiów: 
	 X stacjonarne

( niestacjonarne
	Status zajęć:
	( podstawowe

X kierunkowe
	( obowiązkowe 

 X do wyboru
	Numer semestru: 3
	X semestr  zimowy
( semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2020/2021
	Numer katalogowy:
	ROL-B2-M-03Z-K1

	

	Koordynator zajęć:
	

	Prowadzący zajęcia:
	

	Jednostka realizująca:
	

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Rolnictwa i Biologii

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Wykłady: Wprowadzenie do nanobiotechnologii. Problem antybiotykooporności. Nanomateriały jako czynniki o działaniu przeciwdrobnoustrojowym. Mechanizmy antybakteryjnego działania nanomateriałów.

Ćwiczenia: określenie antybakteryjnego działania wybranych nanocząstek: srebra, złota, miedzi, tlenku cynku, grafenu, nanografitu, nanodiamentu metodą dyfuzyjno-krążkową. Określanie MIC dla wybranych nanocząstek z wykorzystaniem modeli bakteryjnych. Synteza nanokompozytów opartych na grafenie. Analiza tworzenia biofilmu na powierzchni pokrytej nanomateriałami. 


	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykłady;  liczba godzin 15;  

b) ćwiczenia;  liczba godzin 30.;  



	Metody dydaktyczne:
	Wykład, dyskusja, prezentacja problemu, ćwiczenia laboratoryjne, obserwacja, doświadczenie, konsultacje

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Wiedza z zakresu, chemii i mikrobiologii, umiejętność korzystania z materiałów źródłowych, umiejętność pracy nad projektem w grupie i indywidualnie. Student zna podstawowe techniki wykorzystywane w laboratorium chemicznym: pipetowanie, miareczkowanie.


	Efekty uczenia się:
	W1 Student zna podstawowe nanomateriały wykazujące działanie antybakteryjne
W2  Student zna w pogłębionym stopniu mechanizmy antybakteryjnego działania wybranych nanomateriałów

	U1  Student potrafi oznaczyć wrażliwość drobnoustrojów na nanomateriały oraz wytworzone z nich nanokompozyty
U2  Student potrafi zaplanować, przeprowadzić badania naukowe oraz zinterpretować uzyskane wyniki

	K1  Student współdziała i pracuje w grupie
K2  Student rozumie potrzebę podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez zapoznawanie się artykułami naukowymi


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Projekt: K_U01, K-U02, K_U04, K_K01, K_K02

Kolokwia: K_W01, K_W04, K_W05

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Projekt, Kolokwia 

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	Projekt - 50%, kolokwia - 50%

	Miejsce realizacji zajęć:
	sala dydaktyczna, laboratorium

	Literatura podstawowa (1-2) i uzupełniająca:

1. Jaworski I wsp. Wybrane zagadnienia z podstaw mikrobiologii i fizjologii bakterii. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2020
2. Jaworski I wsp. Graphene Oxide-Based Nanocomposites Decorated with Silver Nanoparticles as an Antibacterial Agent. Nanoscale Res Lett. 2018; 13: 116.
3. Wierzbiski I wsp. Graphene Oxide in a Composite with Silver Nanoparticles Reduces the Fibroblast and Endothelial Cell Cytotoxicity of an Antibacterial Nanoplatform. Nanoscale Res Lett. 2019; 14: 320.
4.Libudzisz Z., Kowal K., Żakowska Z. Mikrobiologia techniczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007


	UWAGI
Grupy max 15 - osobowe



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W1
	Student zna podstawowe nanomateriały wykazujące działanie antybakteryjne
	K_W01, K_W04, K_W05 
	2,2,2

	Wiedza –W2
	Student zna w pogłębionym stopniu mechanizmy antybakteryjnego działania wybranych nanomateriałów 
	K_W01, K_W04, K_W05 
	2,2,2

	Umiejętności – U1
	 Student potrafi oznaczyć wrażliwość drobnoustrojów na nanomateriały oraz wytworzone z nich nanokompozyty
	K_U01, K_U04
	2,2

	Umiejętności – U2
	Student potrafi zaplanować, przeprowadzić badania naukowe oraz zinterpretować uzyskane wyniki
	K_U01, K_U02, K_U04
	2,2,2

	Kompetencje – K1
	Student współdziała i pracuje w grupie
	K_K01
	1

	Kompetencje – K2
	Student rozumie potrzebę podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez zapoznawanie się artykułami naukowymi
	K_K02
	1


*)

3 – zaawansowany i szczegółowy, 

2 – znaczący,

1 – podstawowy,

