
	Nazwa zajęć: 
	Zastosowanie przenośnych i skomputeryzowanych urządzeń w badaniach biologicznych i ekofizjologicznych
	ECTS
	4

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	  The use of portable and computerized devices in biological and ecophysiological research

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Biologia, specjalizacja Biologia eksperymentalna  

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	II

	Forma studiów: 
	 stacjonarne
 niestacjonarne
	Status zajęć:
	 podstawowe
x kierunkowe
	 obowiązkowe 
 X  do wyboru
	Numer semestru: 4
	  semestr  zimowy
X  semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2020/2021
	Numer katalogowy:
	ROL-B2-BE-04L-K1

	

	Koordynator zajęć:
	

	Prowadzący zajęcia:
	

	Jednostka realizująca:
	

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Rolnictwa i Biologii

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z nowoczesną, skomputeryzowaną aparaturą kontrolno-pomiarową do badań biologicznych i ekofizjologicznych w łanie i kontrolowanych warunkach wzrostu roślin.

Opis zajęć:

Zagadnienie wykładu:

W1- Wstęp

- historia rozwoju aparatury badawczej w dziedzinie nauk biologicznych i rolniczych
- znaczenie nowoczesnej aparatury w badaniach naukowych 

W2- Struktura łanu i przechwytywanie światła

Opis aparatury do pomiaru:

- natężenia światła w różnych zakresach oraz jego spektrum
- fotosyntetycznie czynnego napromieniowania (PAR)
- proporcji czerwonego światła/dalekiej czerwieni (R/FR)
- indeksu powierzchni liści (LAI)
- kąta odchylenia liści (MTA)
- wskaźnika wegetacji (NDVI)

W3- Barwniki asymilacyjne

- nieinwazyjne metody oceny zawartości chlorofilu w roślinach
- ilościowe oznaczanie chlorofilu w biomasie roślinnej z wykorzystaniem krzywej wzorcowej dla chlorofilu

W4- Wydajność i witalność aparatu fotosyntetycznego roślin

- zjawisko fluorescencji chlorofilu i możliwość jego wykorzystania w badaniach naukowych
- pomiar parametrów fluorescencji chlorofilu po adaptacji roślin w ciemności
- pomiar parametrów fluorescencji chlorofilu po adaptacji roślin na świetle

W5- Wymiana gazowa roślin 

- analizatory gazu na podczerwień (IRGA)
- pomiar parametrów wymiany gazowej roślin: intensywność fotosyntezy (PN, A), intensywność oddychania (RD), intensywność transpiracji (Tr, E), przewodność szparkowa (gs), stężenie międzykomórkowego CO2 (Ci) oraz współczynnik efektywności wykorzystania wody (WUE).
- reakcje aparatu fotosyntetycznego roślin (parametrów wymiany gazowej roślin) na zmienne warunki środowiska (krzywe reakcji na zmiany natężenia światła, temperatury, stężenia CO2)
- dobowa krzywa procesu fotosyntezy 

W6- Relacje wodne

- status wody w roślinie
- status wody w glebie

W7- Dorny i możliwości ich zastosowania
 
Rejestracja danych i ich analiza

- datalogery jako narzędzia do rejestracji i przechowywania danych pomiarowych oraz sposoby ich automatycznego przekazanie z dali
- stacje meteorologiczne jako systemy ostrzegania przed stresami biotycznymi  

W-8 Mowa roślin (ang. Plant tak) i sztuczna inteligencja (ang. Artificial Intelligence)

-trendy i kierunki rozwoju produkcji przenośnej i skomputeryzowanej aparatury (zdalne systemy monitorowania roślinach w laboratorium, szklarniach i w ekosystemach)

Podczas zajęć wykorzystana zostanie aparatura dostępna w Katedrze Fizjologii Roślin

	http://agrobiol.sggw.waw.pl/fizjologia/pages/strona-glowna/aparatura.php

    *Aparatura do pomiaru wymiany gazowej roślin
    *Aparatura do pomiaru fluorescencji chlorofilu
    *Aparatura do analizy architektury łanu: pomiaru fotosyntetycznie czynne napromieniowanie PAR, kąt odchylnia liści oraz indeksu powierzchnia liści LAI
    *Aparatura do pomiaru natężenia światła w różnych zakresach oraz jego spektrum
    *Aparatura do pomiaru powierzchni liścia 
i inne


	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	W – wykład,  liczba godzin: 15 
LC - ćwiczenia laboratoryjne, liczba godzin: 15
TC - ćwiczenia terenowe, liczba godzin: 15

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, dyskusja, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia terenowe, praca projektowa

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	
Podstawowa wiedza z zakresu biologii i fizjologii roślin  


	Efekty uczenia się:
	

Wiedza:

[bookmark: _GoBack]W 1 Zna w pogłębionym stopniu procesy biologiczne/fizjologiczne, prowadzące do produkcji biomasy oraz powstania plonów w ekosystemie ogrodniczym i rolniczym, a przede wszystkim sposoby ich badania, z użyciem nowoczesnej skomputeryzowanej aparatury

	Umiejętności:

U1 -Potrafi mierzyć procesy fizjologiczne w sposób nieinwazyjny i znaleźć mechanizmy wytwarzania i gromadzenia biomasy u różnych wykorzystywanych w ogrodnictwie, rolnictwie oraz architekturze krajobrazu roślin.
U2-  umie interpretować otrzymane wyniki
	Kompetencje:

K1 rozumie potrzeby prowadzenia pomiarów i analizy uzyskanych danych
K2  posiada umiejętność pracy w zespole

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	01_W, 04_K – zaliczenie pisemne (wykłady) i 3 kolokwia pisemne (ćwiczenia)
02_U, 03_U – ocena na podstawie obserwacji w trakcie zajęć
05_K - praca w grupach.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Zrealizowane indywidualne testy (quizy), zadanie w arkuszu, esej i recenzje archiwizowane są w formie
elektronicznej.

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	Każda z trzech składowych (wykłady, ć lab i ć terenowe)ma taką samą wagę - 1/3.33.
Każda z czynności musi być zaliczona na co najmniej 50% maksymalnej ilości punktów do zdobycia.
Średnią oblicza się z przeliczonych ocen cząstkowych na skalę procentową, z uwzględnieniem wag.
Przyznaje się oceny pozytywne 3; 3,5; 4; 4,5; 5 dla wyników procentowych w kolejnych
przedziałach: 50% - 60%; 60% - 70%; 70% - 80%; 80% - 90%; 90 – 100.


	Miejsce realizacji zajęć:
	Katedra Fizjologii Roślin, Sala 0/5 lub 98b

	Literatura podstawowa (1-3) i uzupełniająca:
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Strony internetowe

http://heronpublishing.com/tree/summaries/volume23/a23-273.html (root respiration with Ciras-I and root cuvette)
http://www.hansatech-instruments.com
http://www.ppsystems.com
http://www.psi.cz
http://www.ruf.uni-freiburg.de/fireglobe/iffn/research/res_4.htm
http://www.skyeinstruments.com

Filmy:

https://www.youtube.com/watch?v=kUsYBc9Zi-Y
https://www.youtube.com/watch?v=x3aBnu0wCoM
https://www.youtube.com/watch?v=jVMcPcJvfKE
https://www.youtube.com/watch?v=uPsdqIvC0qY
https://www.youtube.com/watch?v=gArjdy16Qls



	UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujęte w pensum (konsultacje, egzaminy............), liczba godzin 20





Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	110 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W1
	Zna w pogłębionym stopniu procesy biologiczne/fizjologiczne, prowadzące do produkcji biomasy oraz powstania plonów w ekosystemie ogrodniczym i rolniczym, a przede wszystkim sposoby ich badania, z użyciem nowoczesnej skomputeryzowanej aparatury. 

	K_W05, K_W10
	3,3

	Umiejętności – U1
	Potrafi mierzyć procesy fizjologiczne w sposób nieinwazyjny i znaleźć mechanizmy wytwarzania i gromadzenia biomasy u różnych wykorzystywanych w ogrodnictwie, rolnictwie oraz architekturze krajobrazu roślin
	K_U03, K_U10
	3,3

	Umiejętności – U2
	umie interpretować otrzymane wyniki
	K_U03, K_U10
	3,3

	Kompetencje – K1
	rozumie potrzeby prowadzenia pomiarów i analizy uzyskanych danych 
	K_K07
	3

	Kompetencje – K2
	posiada umiejętność pracy w zespole
	K_K02, K_K03
	3,3



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

