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	Nazwa zajęć: 
	Technologie liposomowe
	ECTS
	4

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	Liposomal-based technologies

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Biologia, specjalizacja Biologia eksperymentalna

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów:
	magisterskie

	Forma studiów: 
	 stacjonarne
 niestacjonarne
	Status zajęć:
	 podstawowe
 kierunkowe
	 obowiązkowe 
 do wyboru
	Numer semestru: 2
	 semestr  zimowy
 semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2020/2021
	Numer katalogowy:
	ROL-B2-BE-02L-K6

	

	Koordynator zajęć:
	

	Prowadzący zajęcia:
	

	Jednostka realizująca:
	

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Rolnictwa i Biologii 

	Założenia, cele i opis zajęć:
	
Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy dotyczącej liposomów i nośników podobnych, technik ich preparacji oraz praktycznego wykorzystania w laboratorium, medycynie, przemyśle.

Opis zajęć:
Wykłady - Lipidy i błony biologiczne. Struktura liposomów. Rodzaje liposomów. Dystrybucja liposomów w organizmie. Zastosowanie liposomów w medycynie, szczególnie w chemioterapiach, przemyśle oraz w naukach biologicznych. Przykłady modeli wykorzystujących liposomy. Omówienie najważniejszych technik preparacji liposomów.

Ćwiczenia – Preparacja liposomów. Metoda rehydratacji suchego filmu lipidowego. Produkcja liposomów . Omówienie technik analizy jakościowej liposomów. Planowanie doświadczeń i dobór metod preparacji i analizy. Analiza uzyskanych molekuł, w tym oznaczenia podstawowych parametrów fizykochemicznych oraz analizy na modelu hodowli komórkowych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykłady;  liczba godzin 15;  
b) ćwiczenia;  liczba godzin 30;  


	Metody dydaktyczne:
	Wykład, dyskusja, studium przypadku, zajęcia laboratoryjne, projekty indywidualne

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	
Wiedza z przedmiotów biologia komórki lub podobnych, student zna podstawową budowę błony biologicznej


	Efekty uczenia się
	Wiedza:
W04 student zna rodzaje liposomów oraz przykłady ich wykorzystania w różnych gałęziach przemysłu oraz nauki
W05  student zna techniki preparacji liposomów 

	Umiejętności:
U01  student zna praktyczne aspekty preparacji liposomów 
U02 student umie zaplanować i przeprowadzić proces produkcji liposomów
U04  student umie przeprowadzić analizę jakościową liposomów


	Kompetencje:
K01  student ma świadomość potrzeby aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych i aktualnych kierunków rozwoju technologii liposomowych
K03 student potrafi dobrać odpowiedni rodzaj liposomów w zależności od zastosowania


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Sprawozdanie z projektu -  K_W05,  K_U02, K_U04,  K_K03
Zaliczenie na ocenę -  K_W04,  K_U01, K_K01


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Sprawozdania z projektu laboratoryjnego, praca pisemna

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	Zaliczenie na ocenę - 70%, Projekt laboratoryjny – 30%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Samodzielny Zakład Nanobiotechnologii i Ekologii Doświadczalnej

	Literatura podstawowa:
1. A. Kozubek, Wstęp do technologii liposomowych, Wydawnictwo Uniwersytetu Wrocławskiego, Wrocław 2004
2. L. Kłyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia. Biochemia niektórych struktur komórkowych, PWN, Warszawa 2015
Literatura uzupełniająca:
1. A. Akbarzadeh i in,  Liposome: classification, preparation, and applications,  Nanoscale Research Letters 2013, 8:102
2. U.S. Department of Health and Human Services, Food and Drug Administration, Center for Drug Evaluation and Research, Liposome Drug Products. Guidance for Industry, Silver Spring 2018
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	110 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:

	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W04
	student zna rodzaje liposomów oraz przykłady ich wykorzystania w różnych gałęziach przemysłu oraz nauki
	K_W04
	2

	Wiedza –W05
	student zna techniki preparacji liposomów 
	K_W05
	2

	Umiejętności – U01
	student zna praktyczne aspekty preparacji liposomów
	K_U01
	3

	Umiejętności – U02
	student umie zaplanować i przeprowadzić proces produkcji liposomów
	K_U02
	1

	Umiejętności – U04
	student umie przeprowadzić analizę jakościową liposomów
	K_U04
	2

	Kompetencje – K01
	student ma świadomość potrzeby aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych i aktualnych kierunków rozwoju technologii liposomowych
	K_K01
	2

	Kompetencje – K03 
	student potrafi dobrać odpowiedni rodzaj liposomów w zależności od zastosowania
	K_K03
	2



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

