Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć:
	Analiza układów komórkowych
	ECTS
	4

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Analysis of cellular systems

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Biologia, specjalizacja Biologia eksperymentalna

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów:
	

	Forma studiów: 
	 x  stacjonarne
☐ niestacjonarne
	Status zajęć:
	☐ podstawowe
 x  kierunkowe
	☐ obowiązkowe 
x  do wyboru
	Numer semestru: 3
	  x semestr  zimowy
☐ semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2020/2021
	Numer katalogowy:
	ROL-B2-BE-03Z-K3

	

	Koordynator zajęć:
	

	Prowadzący zajęcia:
	

	Jednostka realizująca:
	[bookmark: _GoBack]

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Rolnictwa i Biologii

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Wykłady monograficzne z wizualizacją w programie Power Point wsparte pokazami eksperymentalnymi
Cel: Zapoznanie studentów z metodami badania komunikacji pomiędzy komórkami przy wykorzystaniu nowoczesnych metod badawczych jak np.: mikroprzepływy/biosensory elektrochemiczne i nanograwimetryczne/patch clamp/fluorescencja dużej rozdzielczości.
Wykłady monograficzne: Ewolucja organizmów komórkowych; Modele doświadczalne (tkanki i hodowle komórkowe); Oddychanie komórkowe – pożywienie i tlen; Produkcja ATP i upośledzenia mitochondriów – rak i choroby neurodegeneracyjne; Komunikacja pomiędzy bakteriami – aglomeraty bakteryjne, biofilm, quorum sensing, inhibitory quorum sensing; Komunikacja pomiędzy wirionami?; Komunikacja pomiędzy komórkami roślinnymi i zwierzęcymi; Biosensory jako urządzenia do monitorowania zmian zachodzących w środowisku komórkowym;  Mikroprzepływy jednofazowe/kroplowe/papierkowe/cyfrowe jako narzędzie do wydajnej analizy jakościowej i ilościowej;
Tematyka zajęć laboratoryjnych (praktycznych): badanie właściwości elektrycznych dwuwarstwy lipidowej (analiza potencjałów błonowych); badanie właściwości elektrycznych skóry; pomiar osi elektrycznej serca na modelu człowieka; badanie EKG;  obserwacja i analiza nabywania oporności przez bakterie Escherichia coli; pomiary efektywności oddychania komórek zwierzęcych i roślinnych oraz bakterii; badanie przenikalności elektrycznej płynów ustrojowych; optyczne metody detekcji na krótkiej drodze optycznej: absorpcja, turbidymetria, fluorescencja, Raman; Implementacja biosensora do pomiarów zmian stężenia ATP/specyficznych białek, modyfikacja elektrod złotych i ze szkła włóknistego. 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykłady;  liczba godzin 15;  
b) Ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 30;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, eksperyment, pokazy, studium przypadku, analiza i interpretacja przykładowych doświadczeń, praca pod kierunkiem prowadzącego, praca własna studenta

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	
Zaliczone egzaminy kierunkowe: biologia molekularna, biochemia; podstawy chemii i fizyki


	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
W01 – definiuje kierunkowe problemy 
i planuje badania z wykorzystaniem nowoczesnych technik i narzędzi 
W02 – rozumie aktualne problemy 
z zakresu biologii i umie je powiązać z innymi dyscyplinami jak biofizyka, fizyka, chemia, czy biochemia
W03 – rozumie fundamentalne tematy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk biologicznych
	Umiejętności:
U01 – w pogłębionym stopniu wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do badań biologicznych
U02 – potrafi przeprowadzić pomiary i eksperymenty stosując biosensory, metody optyczne, technikę mikroprzepływów 
U03 – potrafi zbierać 
i interpretować dane empiryczne oraz formułować prawidłowe wnioski
U04 – potrafi planować i wykonywać zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego
U05 – potrafi współdziałać 
i pracować w zespole przyjmując 
w nim różne role w tym rolę wiodącą
	Kompetencje:
K01 – jest gotów do prawidłowego identyfikowania 
i rozstrzygania dylematów związanych z wykonywaną pracą
K02 – jest gotów do współdziałania i pracy w grupie, przyjmowania w niej różnych ról oraz brania odpowiedzialności za jej działania


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W01, W02, W07, U05 – zaliczenie
U01, U05, U07, U09, U12, K01, K02 – ocena ze sprawozdań wykonywanych podczas ćwiczeń

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Test z wiedzy teoretycznej (25 pytań testowych); Sprawozdania pisemne z wykonanych ćwiczeń

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Ocena z testu – 30 %; Średnia ocen w wykonanych ćwiczeń na pracowni  – 70%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Aule i sale laboratoryjne Katedry Fizyki i Biofizyki

	Literatura podstawowa (1-2) i uzupełniająca:
1. Michael E. Wall, “Quantitive biology: from molecular to cellular systems”,CRC Press, 2012
2. Lee Know, “Mitochondria and the future of medicine”, Chelsea Green Publisher, 2018
3. Vipin Chandra Kalia, “Quorum Sensing vs Quorum Quenching: A battle with no end in sight”, Springer India, 2015
4. Guillaume Becard, “Advances in Biotanical Research: how plants communicate with their biotic environment”, Academic Press, 2017 
5. Benga Gheorghe, “Structure and properties of cell membranes”, CRC Press, 2018

	UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujęte w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin: 10
godziny pracy własnej studenta (sporządzenie raportów, przygotowanie do egzaminu), liczba godzin: 20







Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W01
	W01 – definiuje kierunkowe problemy 
i planuje badania z wykorzystaniem nowoczesnych technik i narzędzi 

	K_W01
	1

	Wiedza – W02
	W02 – rozumie aktualne problemy 
z zakresu biologii i umie je powiązać z innymi dyscyplinami jak biofizyka, fizyka, chemia, czy biochemia
	K_W02
	1

	Wiedza – W03
	W03 – rozumie fundamentalne tematy współczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk biologicznych
	K_W07
	1

	Umiejętności – U01 
	U01 – w pogłębionym stopniu wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do badań biologicznych
	K_U01
	1

	Umiejętności – U02 
	U02 – potrafi przeprowadzić pomiary i eksperymenty stosując biosensory, metody optyczne, technikę mikroprzepływów 
	K_U05
	3

	Umiejętności – U03
	U03 – potrafi zbierać i interpretować dane empiryczne oraz formułować prawidłowe wnioski
	K_U07
	1

	Umiejętności – U04
	U04 – potrafi planować i wykonywać zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego
	K_U09
	2

	Umiejętności – U05
	U05 – potrafi współdziałać i pracować w zespole przyjmując 
w nim różne role w tym rolę wiodącą
	K_U12
	2

	Kompetencje – K01 
	K01 – jest gotów do prawidłowego identyfikowania i rozstrzygania dylematów związanych z wykonywaną pracą
	K_K01
	2

	Kompetencje – K02 
	K02 – jest gotów do współdziałania i pracy w grupie, przyjmowania w niej różnych ról oraz brania odpowiedzialności za jej działania
	K_K02
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
