Nazwa zajec:

Wstep do bioinformatyki ECTS 3

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

Introduction to Bioinformatics

Zajecia dla kierunku studiow:

Biologia

Jezyk wyktadowy:

polski Poziom studidw: |

Forma [X] stacjonarne
studiow: [ niestacjonarne

semestr zimowy
[ semestr letni

[0 obowigzkowe Numer semestru: 5

Xldo wyboru

[ podstawowe
kierunkowe

Status zajec:

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-B-1S-05Z-44_19

Koordynator zajec:

Dr hab. Krzysztof Pawtowski

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Jednostka realizujaca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel: Bioinformatyka jest niezbednym narzedziem wspdtczesnej biologii molekularnej i biologii ogdlnie. Celem tego
przedmiotu jest nauczenie korzystania z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji biologicznych.

Zakres wyktadow: Literaturowe bazy danych. PubMed. Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz
danych, sposoby poszukiwania informacji. Korzystanie z ontologii biomedycznych (Mesh, Gene Ontology). Bazy danych
ekspresji, bazy danych oddziatywan (5h). Analizy sekwencji biologicznych, narzedzia do poréwnywania i dopasowywania
sekwencji oraz sekwencyjnego przeszukiwania baz danych. Analizy filogenetyczne, podstawowe zasady modeli
filogenetycznych, interpretacja drzew filogenetycznych (5h). Struktury biatek - metody wizualizacji, analizy i modelowania
struktur biatkowych — analiza miejsca aktywnego, analiza powierzchni wigzania receptor-ligand, strukturalne
dopasowywanie podjednostek. Analiza genomu, wielkoskalowe techniki badania ekspresji gendw i biatek, narzedzia
obliczeniowe stuzace do analizy ekspresji genéw. Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji miedzy
obiektami biologicznymi (5 h).

Tematyka cwiczen:. Wyszukiwanie informacji w bioinformatycznych bazach danych. Budowanie hipotez i tworzenie
raportéw. Przenoszenie informacji miedzy réznymi bazami danych. Zapytania w trybie wsadowym. (10 h)

Proste analizy sekwencji biologicznych, wyszukiwania sekwencyjne. Przewidywanie / wykrywanie obiektow (np. modyfikacji
posttranslacyjnych) w sekwencjach biologicznych. Proste analizy filogenetyczne (10 h). Proste analizy struktur
tréjwymiarowych biatek i innych makroczasteczek biologicznych. Proste analizy domen strukturalnych w biatkach.
Korzystanie z genomicznych baz danych oraz prostych narzedzi biologii systemowej (10 h).

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W — wyktad, liczba godzin 15
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

rozwigzywanie problemoéw biologicznych metodami obliczeniowymi, doswiadczenia obliczeniowe,
dyskusja, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Podstawowa znajomos¢ biologii molekularnej, biochemii, chemii organicznej oraz genetyki. Podstawowa znajomos¢
matematyki i statystyki

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1 - zna wybrane zagadnienia z zakresu Umiejetnosci:

Kompetencje:

technik bioinformatycznych
wykorzystywanych w badaniach
przyrodniczych

W2 - rozumie znaczenie metod
matematycznych, statystycznych i
bioinformatycznych w opisywaniu i
interpretowaniu zjawisk i proceséw
przyrodniczych

U1 - wykorzystuje dostepne zrdodta
elektroniczne z zakresu nauk
przyrodniczych, w jezyku angielskim i
polskim

U2 — umie stosowaé podstawowe
metody bioinformatyczne do opisu

zjawisk i analizy danych biologicznych..

K1 - jest gotéw do wykorzystania
wiedzy i umiejetnosci z dziedziny
bioinformatyki, krytycznie je
oceniajac, do rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu biologii

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

W1, W2, K1 - test komputerowy

U1, U2 - kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Karty kolokwidw (teoretycznego i praktycznego) z ocenami.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Kolokwium z czesci wyktadowej 40%; kolokwium praktyczne ze stosowania narzedzi bioinformatycznych 40%, ocena

aktywnosci studenta na zajeciach — 10%

Miejsce realizacji zajec:

Wyktady — sala dydaktyczna, ¢wiczenia — laboratorium komputerowe

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

Literatura podstawowa:

1. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books

2. http://www.ncbi.nm.nih.gov/pubmed




Inna zalecana literatura.

1. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw i biatek
A.D. Baxevanis, B.F. Ouellette

PWN, 2005

2. Bioinformatyka i ewolucja molekularna
Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood

PWN, 2012.

UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy............ ), liczba godzin: 16

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zajec

efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

80

tgczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

1,7 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do efektéw dla programu
studiow dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt
kierunkowy*'

Wiedza - W1 zna wybrane zagadnienia z zakresu technik bioinformatycznych K_Wo03 1
wykorzystywanych w badaniach przyrodniczych

Wiedza - W2 rozumie znaczenie metod matematycznych, statystycznych i K_W06 1
bioinformatycznych w opisywaniu i interpretowaniu zjawisk i
proceséw przyrodniczych

Umiejetnosci — U1 wykorzystuje dostepne zrddta elektroniczne z zakresu nauk K_U06, K_U08, K_U09 2;2,2
przyrodniczych, w jezyku angielskim i polskim

Umiejetnosci — U2 umie stosowac¢ podstawowe metody bioinformatyczne do opisu K_U07, K_U08, K_U09 2;2;1
zjawisk i analizy danych biologicznych.

K_Ko1 1

Kompetencje — K1

jest gotéw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z dziedziny
bioinformatyki, krytycznie je oceniajac, do rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu biologii

*)

3 —zaawansowany i szczegotowy,

2 —znaczacy,

1 - podstawowy,




