Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programdw studidw pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiéw magisterskich rozpoczynajqcych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zajec:

Symbiozy roslin ECTS 3

Nazwa zaje¢ w j. angielskim:

Symbioses of plants

Zajecia dla kierunku studiow:

Biologia

Jezyk wyktadowy:

polski Poziom studidw: |

Forma x stacjonarne
studiéw: [ niestacjonarne

Numer semestru: 6 Csemestr zimowy

semestr letni

Cobowigzkowe
do wyboru

Opodstawowe
kierunkowe

Status zajec:

Numer

AL 0T katalogowy:

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): ROL-B-1S-06L-48_19

Koordynator zajec:

dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska; dr hab Wojciech Borucki, dr hab Barbara totocka, dr inz. Mirostawa
Goérecka

Jednostka realizujgca:

Katedra Botaniki, Wydziat Rolnictwa i Biologii

Jednostka zlecajgca:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Przedmiot stanowi uzupetnienie wiedzy z zakresu botaniki i mikrobiologii wyniesionej ze studiéw 1. stopnia
dotyczacej biologii symbioz roslin i mikroorganizmdw, analizowanych ze strony gospodarza roslinnego Zasadniczym
celem nauczania przedmiotu jest: zapoznanie studentdw z aktualng wiedza teoretyczng z zakresu unikalnych cech
symbioz roslin i mikroorganizméw, przekazanie wskazéwek metodycznych dotyczacych lokalizacji endofitow w
tkankach roslinnych, zwrdcenie uwagi na wielokierunkowos$¢ praktycznego zastosowania mikroorganizmdw
symbiotycznych.

Tematyka wyktadow:

» definicje pojecia symbioza i zakres symbioz z udziatem roslin i mikroorganizmdw, zakres przedmiotu,

» charakterystyka symbioz roslin i mikroorganizméw korzystnych dla roslin, w tym zwtaszcza wyspecjalizowanych
struktur komérkowych i organdéw symbiotycznych wystepujacych u roslin,

» wybrane zagadnienia z fizjologii i biologii molekularnej najlepiej poznanych symbioz (korzenie brodawkowe,
aktynoryza, mikoryza, niektére symbiozy roslin i cyjanobakterii oraz bakterii promujacych wzrost roslin),

» wybrane aspekty ekologiczne symbioz z udziatem roslin i mikroorganizméw i ich znaczenie gospodarcze,

» ewolucja symbioz omawianych w trakcie realizacji przedmiotu.

Tematyka ¢wiczen:

» Analiza struktur charakterystycznych dla endomikoryz i ektomikoryzy sosny - materiat roslinny zebrany w terenie
oraz gotowe preparaty mikroskopowe i mikrofotografie.

» Glony symbiotyczne w komdrkach protistow i zwierzat — obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza
mikrofotografii.

» Symbiozy diazotroficzne z cyjanobakteriami: sagowce, Azolla i Gunnera - obserwacja preparatéw mikroskopowych i
analiza mikrofotografii.

» Symbiozy diazotroficzne z Frankia i ryzobiami - obserwacja preparatéw mikroskopowych i analiza mikrofotografii.

» Brodawki lisciowe u Dioscorea, Rubiaceae i Myrsinaceae- obserwacja preparatow mikroskopowych i analiza
mikrofotografii.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

A)  WYKIAA oot ; liczba godzin 15
b)  Cwiczenia laboratoryjne.......cooccuevveeeveeemsreereeessenssrsenenns ; liczba godzin 28
C)  CWICZENIA tErENOWE ...ttt ; liczba godzin: 2

Metody dydaktyczne:

Woyktad oparty o prezentacje multimedialne z odwotywaniem sie do wiedzy studentéw z innych przedmiotéw.
Zajecia praktyczne pod kierunkiem opiekuna naukowego, dyskusja dydaktyczna, pokaz z objasnieniem, metoda
projektu

Wymagania formalne

Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajace): botanika, biologia komdrki, fizjologia roslin, mikrobiologia,
ekologia na poziomie studidw 1. stopnia na kierunku biologia lub pokrewnym.

Zatozenia wstepne:

Zaktada sie, ze studenci posiadajg wiedze i umiejetnosci wynikajgce z ukonczenia studiéw 1. stopnia na kierunku
biologia lub pokrewnym

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1- nabywa wiedze na temat znaczenia
badan z  wykorzystaniem  roslin i
mikroorganizmow

W2- zna i postuguje sie specjalistyczng
terminologig w zakresie symbioz z udziatem
roslin i mikroorganizmoéw

W3- ma sSwiadomos¢ ztozonosci zjawisk i
procesdow  biologicznych oraz  potrafi
ocenia¢ postepy w badaniach

W4 — zna najwazniejsze cechy korzystnych
dla roslin symbioz z mikroorganizmami, w
tym zwtaszcza wystepujacych u  roslin
wyspecjalizowanych struktur komérkowych
i organéw symbiotycznych, oraz wybrane
zagadnienia z fizjologii i  biologii

Umiejetnosci:

U1 — umie rozréznia¢ podstawowe
symbiozy roslin i mikroorganizméw,
rozwijajace sie w srodowisku

ryzosfery,

U2 - umie samodzielnie wykonac
obserwacje mikroskopowe oraz
zinterpretowac je

U3 - samodzielnie znajduje, krytycznie
analizuje i wykorzystuje informacje z
zakresu przedmiotu pochodzace z
réznych zrédet

U4 - zwiezle, logicznie i klarownie
formutuje wypowiedzi, poprawnie
stosujgc w wypowiedziach ustnych i
pisemnych odpowiednia terminologie.

Kompetencje:

K1 —w trakcie zajec stosuje
zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

K2 - potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole, co
wyraza sie
odpowiedzialnoscig za prace
wiasna oraz gotowoscig
podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci
za zadania realizowane
samodzielnie i grupowo;
potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram




pracy zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

K3 - dokonuje samooceny
wtasnej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji; rozumie
potrzebe ciggtego ksztatcenia
sie zawodowego i rozwoju
osobistego

K4 - respektuje
autorskie

molekularnej symbioz

prawa

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1-W4, U1-U4, K1-K4 - sprawdziany na ¢wiczeniach

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Wszelkie prace pisemne studentéw bedg archiwizowane przez okres czasu okreslony w regulaminie archiwizacji
indywidualnych osiggnieé studentéw przyjetym przez Wydziat Rolnictwa i Biologii SGGW, lub Senat/Rektora SGGW.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Efekty ksztatcenia sg weryfikowane za pomoca ocen za sprawdziany na ¢wiczeniach. Dla kazdego z tych elementow
oceny okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania. Punkty uzyskane przez poszczegdlnych studentéw,
wyrazone jako % maksymalnej liczby punktéw, sg podstawg do wystawienia oceny za przedmiot wg kryteriow
podanych studentom. Ocena koricowa jest $rednig z ocen za trzy sprawdziany czastkowe. Szczegdtowy sposob
obliczania kor\cowej oceny z przedmiotu przedstawiono w Uwagach

Miejsce realizacji zajec:

Sala wyktadowa, laboratorium ¢wiczeniowe, teren

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
Artykuty naukowe i strony internetowe wskazane przez koordynatora przedmiotu i nauczycieli prowadzacych ¢wiczenia. Brak podrecznikéw przedmiotu

dostepnych w jezyku polskim.

UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 75h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1.8 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia: ’

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu

Odniesienie do efektéw dla programu
studioéw dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt
kierunkowy*)

Efekty uczenia sie dla zajec:

Wiedza - W1

nabywa
wykorzystaniem roslin i mikroorganizmoéw

wiedze na temat znaczenia badan z | K_WO04 2

Wiedza - W2

zna i postuguje sie specjalistyczng terminologia w zakresie
symbioz z udziatem roslin i mikroorganizmdw

K_Wo1 1

Wiedza - W3

ma $wiadomos¢ ztozonosci zjawisk i proceséw
biologicznych oraz potrafi ocenia¢ postepy w badaniach

K_Wo01, K_W05 2,1

Umiejetnosci — U1

umie rozrézniaé podstawowe symbiozy roslin i
mikroorganizmow

K_U01, K_U02, K_U04

1,2,2

Umiejetnosci — U2

umie samodzielnie wykona¢ obserwacje mikroskopowe
oraz zinterpretowaé je, umie takze samodzielnie
zanalizowa¢ na poziomie subkomdrkowym strukture
organow roslinnych zawierajacych rézne endosymbionty

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04

1,1,2,1

Umiejetnosci — U3

samodzielnie znajduje, krytycznie analizuje i wykorzystuje
informacje z zakresu przedmiotu pochodzgce z réznych
zrédet w jezyku polskim oraz postuguje sie jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajgcym do korzystania ze
zrédet wiedzy w tym jezyku,

K_U01, K_U02, K_U04,

1,21

Umiejetnosci — U4

zwiezle, logicznie i klarownie formutuje wypowiedzi,
poprawnie stosujagc w wypowiedziach ustnych i
pisemnych odpowiednia terminologie

K_U03, K_U10

2,1

Kompetencje — K1

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_K01

Kompetencje — K2

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, co wyraza sie
odpowiedzialnoscig za prace wiasna oraz gotowoscia
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania realizowane
samodzielnie i grupowo; potrafi opracowad i zrealizowac
harmonogram pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

K_K02

Kompetencje — K3

dokonuje samooceny wtasnej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji; rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego

K_KO3

Kompetencje — K4

respektuje prawa autorskie

K_K08




