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Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem wykfadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami statystyki oraz gtéwnymi metodami analizy danych pochodzacych z
obserwacji oraz badarn doswiadczalnych. Celem zajec laboratoryjnych jest wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnej i
swobodnej pracy podczas opisu, analizowania i interpretowania danych biologicznych oraz umiejetno$¢ doboru metod
statystycznych niezbednych do wtasciwego wnioskowania na podstawie typdw zmiennych.

Tematyka wyktadéw:

Typy zmiennych losowych skokowych i ich rozktady. Zmienne losowe ciagte i ich rozktady (normalny) — funkcja gestosci
ifunkcja dystrybuanty, standaryzacja rozktadu normalnego. Populacja i rodzaje préob doswiadczalnych. Rozktad
prawdopodobieristwa zmiennej losowej oraz estymacja punktowa i przedziatowa podstawowych parametréw. Estymacja
przedziatowa dla réznic wartosci srednich. Zasady wnioskowania statystycznego. Hipoteza merytoryczna oraz statystyczna.
Testowanie hipotezy statystycznej. Testy istotnosci. Weryfikacja hipotezy o wartosci sredniej populacji — wnioskowanie.
Hipotezy i wnioskowanie o wartosci frakcji, o réwnosci $rednich dwoch populacji normalnych (pojecie NIR), o réwnosci
wariancji; o réwnosci dwoch frakcji. Analiza statystyczna danych z doswiadczern czynnikowych — doswiadczenie
jednoczynnikowe w ukfadzie catkowicie losowym. Metoda analizy wariancji. Procedury poréwnan wielokrotnych wartosci
$rednich (grupowanie obiektdw). Test chi-kwadrat zgodnosci i niezaleznosci. Zwigzki miedzy cechami iloSciowymi — analiza
korelacji i analiza regres;ji.

Tematyka cwiczen:

Rozktady i parametry zmiennych losowych skokowych, zmiennej losowej ciggtej — rozktad normalny. Standaryzacja zmiennej
normalnej. Mozliwosci arkusz kalkulacyjnego do estymacji punktowej i przedziatowej — szacowanie wartosci podstawowych
parametrow dla populacji o rozktadzie normalnym. Szacowanie frakgji (prawdopodobienstwa). Estymacja przedziatowa dla
réznic wartosci $rednich i frakcji. Hipotezy statystyczne i ich weryfikacja. Testy istotnosci. Wnioskowanie o wartosci sredniej
populacji. Hipotezy: o rownosci srednich dwdch populacji normalnych, o réwnosci wariancji; o réwnosci dwach frakcji
prawdopodobiernstw. Doswiadczenie jednoczynnikowe w uktadzie catkowicie losowym. Jednoczynnikowa analiza wariancji.
Zagadnienie porownan wielokrotnych wartosci srednich; wybrane procedury grupowania obiektow. Arkusz kalkulacyjny w
badaniu zwigzku miedzy dwiema cechami jakosciowymi test chi-kwadrat oraz ilosciowymi w populacji — analiza korelacji.
Analiza regresji liniowe;j.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W —wyktad, liczba godzin 15
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 15

Metody dydaktyczne:

Wyktad, rozwigzanie problemu, studium przypadku, praca pod kierunkiem prowadzacego

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Matematyka, Technologie informacyjne

Efekty uczenia sie:

Umiejetnosci:
U1 - posiada elementarng
umiejetnos¢ uzytkowania
podstawowych programéw
obliczeniowych w analizowaniu
zjawisk przyrodniczych
U2 - potrafi wykazac sie
umiejetnosciami analizy statystycznej
w odniesieniu do posiadanej wiedzy
biologicznej, wykonujac podstawowe
analizy statystyczne i prezentowaé
wynikajgce wnioski

Wiedza:
W1 - Posiada wiedze o znaczeniu i
doborze podstawowych metod
statystycznych w zakresie niezbednym do
elementarnych zastosowan w zakresie
biologii.

Kompetencje:

K1 — Dazy do wykorzystania i
poszerzania swojej wiedzy
opartej na analizach
statystycznych

Sposoéb weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1, W2, K1 — test zaliczeniowy
U1, U2 — kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych




Forma dokumentacji osiggnietych

efektéw uczenia sie: formie plikéw elektronicznych, karta ocen czastkowych w formie elektronicznej

Tres$é pytan egzaminacyjnych z oceng w formie elektronicznej, pliki zadan wykonywanych na kolokwiach ¢wiczeniowych w

Elementy i wagi majace wptyw

na ocene koricowa: zajeciach — 5%

Egzamin z cze$ci wyktadowej 45%; kolokwium praktyczne z zagadnien ¢wiczeniowych—50%; ocena aktywnosci studenta na

Miejsce realizacji zajec:

komputerowe

Wyktady — sala dydaktyczna plus elementy ksztatcenia na odlegtos¢ (blended learning), ¢wiczenia — laboratorium

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

Podstawowa:

1. R. Kala, Statystyka dla przyrodnikdw. Wydawnictwo AR w Poznaniu 2002.

2.J. Kisielinska, U. Skérnik-Pokarowska. Podstawy statystyki z Excelem, Wydawnictwo SGGW, 2005.

3. A. tomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN 2013 i wczesniejsze.

4. Z. Laudanski, D.R. Mankowski, Planowanie i wnioskowanie w badaniach rolniczych. IHAR — Radzikéw 2007.
Uzupetniajaca:

https://e.sggw.pl/course/view.php?id=429

UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy............ ), liczba godzin 10

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zajec¢

efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS:

70h

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

0,9 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektow dla programu Oddziatywanie
studiéw dla kierunku zajec na efekt
kierunkowy*)
Wiedza - W1 Posiada wiedze o znaczeniu i doborze podstawowych metod K_WO06 2
statystycznych w zakresie niezbednym do elementarnych
zastosowan w zakresie biologii
Umiejetnosci — U1 posiada elementarng umiejetnos¢ uzytkowania podstawowych K_U02, K_U07 1;2
programow obliczeniowych w analizowaniu zjawisk przyrodniczych
Umiejetnosci — U2 potrafi wykazac sie umiejetnosciami analizy statystycznej w K_U04, K_U07 1;2
odniesieniu do posiadanej wiedzy biologicznej, wykonujac
podstawowe analizy statystyczne i prezentowac wynikajace
whnioski
Kompetencje — K1 Dazy do wykorzystania i poszerzania swojej wiedzy opartej na K_KO1 1
analizach statystycznych

*)
3 —zaawansowany i szczego6towy,
2 —znaczacy,

1 - podstawowy,




