Nazwa zajec:

Matematyka ECTS 3

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

Mathematics

Zajecia dla kierunku studiow:

Biologia

Jezyk wyktadowy:

polski Poziom studidw: |

Forma [X] stacjonarne
studiow: [ niestacjonarne

podstawowe Numer semestru: 1

[ kierunkowe

obowigzkowe
[ do wyboru

semestr zimowy
[ semestr letni

Status zajec:

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-B-1S-01Z-6_19

Koordynator zajec:

dr Anna Rajfura

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Jednostka realizujaca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel. Zapoznanie studentéw z narzedziami matematycznymi stosowanymi do opisu zjawisk przyrodniczych przy uzyciu
modeli matematycznych.

Zakres wyktadéw. Macierze: dziatania na macierzach, wyznacznik, macierzowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, wzory Cramera (2h). Ciagi i szeregi liczbowe, granica ciggu (1h). Matematyczne modele wzrostu populacji w
czasie dyskretnym (1h). Wtasnosci funkcji jednej zmiennej (1h). Pochodna i jej zastosowanie do badania monotonicznosci i
ekstremow lokalnych (2h). Catka nieoznaczona, oznaczona, catka niewtasciwa - zastosowania (2h). Funkcje wielu
zmiennych, pochodna czastkowa, rdzniczka zupetna, catki wielokrotne (1h). Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Model
Malthusa, model Verhulsta, krzywa logistyczna — interpretacja przyrodnicza (2h). Elementy teorii prawdopodobienstwa -
zmienna losowa, funkcja rozktadu, dystrybuanta, charakterystyki zmiennej losowej. Rozktady skokowe: dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona. Rozktady ciggte: jednostajny, normalny. Rozktady z préby: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Fishera (2h).
Przedstawienie zastosowar programu do obliczeri symbolicznych Maxima (bezptatny) (1h).

Tematyka ¢wiczen. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznika. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych Cramera
(6h). Obliczanie granic ciggdw (2h). Obliczanie granic funkcji, wyznaczanie asymptot (4h). Badanie przebiegu zmiennosci
funkcji (4h). Obliczanie catki nieoznaczonej (2h). Zastosowania catki oznaczonej, niewtasciwej (2h). Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych metoda rozdzielania zmiennych, zastosowania do opisu zjawisk przyrodniczych (4h). Rozktady
skokowe, rozktad dwumianowy (2h). Obliczanie prawdopodobieristwa zdarzeri przy wykorzystaniu tablic statystycznych
dystrybuanty rozktadu normalnego (2h). Opisywanie zaleznosci cech - funkcja regresji liniowej (2h).

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W — wyktad, liczba godzin — 15
C — ¢wiczenia audytoryjne, liczba godzin — 30

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢éwiczenia pod kierunkiem osoby prowadzacej zajecia — analiza problemu ze wskazaniem metody rozwigzywania,
interpretacja wyniku, samodzielna praca studenta z zadaniami problemowymi i obliczeniowymi, dyskusja, konsultacje.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z matematyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalnej: umiejetnos¢ przeksztatcania wyrazen
algebraicznych, znajomos¢ wzoréw skréconego mnozenia, ogdlnych wtasnosci funkcji, obliczania sredniej arytmetycznej,
odchylenia standardowego; obliczania prawdopodobienstwa ze wzoru Laplace’a.

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1 - Student identyfikuje uktad réwnan
liniowych Cramera przy zastosowaniu
zapisu macierzowego.

W2 — Student zna schemat badania
przebiegu zmiennosci funkcji, rozumie
wyniki badania funkcji przedstawione na
wykresie.

W3 — Student rozumie zapis przebiegu
zjawiska przyrodniczego z zastosowaniem
réwnania rézniczkowego.

W4 — Student zna mozliwosci zastosowania
programu do obliczer symbolicznych
Maxima przy rozwigzywaniu zadan
matematycznych.

Umiejetnosci:

U1 - Student rozwigzuje uktad réwnan
liniowych Cramera przy zastosowaniu
wzoréw Cramera.

U2 - Student wykonuje badanie
przebiegu zmiennosci funkcji, umie
przedstawi¢ wyniki na wykresie.

U3 — Student umie wyznaczy¢ catke
nieoznaczong; zinterpretowac catke
oznaczona.

U4 — Student przedstawia wybrane
zjawiska przyrodnicze z zastoso-
waniem réwnania rézniczkowego
zwyczajnego o zmiennych
rozdzielonych, wyznacza rozwigzanie,
podaje interpretacje przyrodnicza.

Kompetencje:

K1 - Student jest gotéw do
wspotpracy z matematykami w
zakresie stosowania narzedzi
matematycznych do budowania
modeli dla zjawisk przyrodniczych.

Sposéb weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1-W4, U1-U4 —dyskusja zdefiniowanego problemu, sprawdziany pisemne, prace domowe

K1 — dyskusja

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Sprawdziany pisemne, prace domowe pisemne




Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Sprawdziany pisemne i prace domowe — 90%, aktywnos$¢ na éwiczeniach — 10%

Miejsce realizacji zajec:

Sala wyktadowa i audytoryjna

Podstawowa

Uzupetniajaca

uewN

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1.  Forys U.— Matematyka w biologii, WNT Warszawa 2005
McQuarrie D. A. — Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tomy 1-3, PWN Warszawa 2012
Murray J. D. — Wprowadzenie do biomatematyki, PWN Warszawa 2006
Stankiewicz W., Wojtowicz J. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czesci I-1l, PWN Warszawa 2012
Zielinski A. — Wyktady z matematyki praktycznej, Fundacja ,Rozwdéj SGGW”, Warszawa 1999

6.  Zielinski W. - Tablice statystyczne. Fundacja "Rozwéj SGGW", Warszawa 1996
http://maxima-online.org/

1.  Bodnar M. —Zbidr zadari z matematyki dla biologdw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2013
2. Krysicki W., Wtodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, czesci I-1l, PIWN Warszawa 2015

3. tomnicki A. — Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN Warszawa 2016

4 Wrzosek D. — Matematyka dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2010

UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzaminy), liczba godzin: 15

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢

efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS:

80 h

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

1,7 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do efektéw dla

programu studiéw dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt

kierunkowy*)

Wiedza-W1 Student identyfikuje uktad réwnar liniowych Cramera przy zastosowaniu K_W01, K_W06 2,1
zapisu macierzowego.

Wiedza - W2 Student zna schemat badania przebiegu zmiennosci funkcji, rozumie K_W01, K_W06 2,1
wyniki badania funkcji przedstawione na wykresie.

Wiedza - W3 Student rozumie zapis przebiegu zjawiska przyrodniczego z K_W01, K_W06 2,1
zastosowaniem réwnania rézniczkowego.

Wiedza - W4 Student zna mozliwosci zastosowania programu do obliczen K_W01, K_W06 2,1
symbolicznych Maxima przy rozwigzywaniu zadan matematycznych.

Umiejetnosci — U1 U1 - Student rozwigzuje uktad réwnan liniowych Cramera przy K_U02 2
zastosowaniu wzoréw Cramera.

Umiejetnosci — U2 Student wykonuje badanie przebiegu zmiennosci funkcji, umie K_U02 2
przedstawi¢ wyniki na wykresie.

Umiejetnosci — U3 Student umie wyznaczy¢ catke nieoznaczong; zinterpretowac oznaczona. K_U02 2

Umiejetnosci — U4 Student przedstawia wybrane zjawiska przyrodnicze z zastosowaniem K_U02 2
réwnania rézniczkowego zwyczajnego o zmiennych rozdzielonych,
rozwigzuje je, podaje interpretacje przyrodniczg.

Kompetencje — K1 K1 — Student jest gotéw do wspotpracy z matematykami w zakresie K_K01, K_K03 1,1

stosowania narzedzi matematycznych do budowania modeli dla zjawisk
przyrodniczych.

*)

3 —zaawansowany i szczeg6towy,

2 —znaczacy,

1 - podstawowy



http://maxima-online.org/

