Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programdw studidw pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiéw magisterskich rozpoczynajqcych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zajec: Immunologia ECTS 2
Nazwa zaje¢ w j. angielskim: Immunology
Zajecia dla kierunku studiow: BIOLOGIA
Jezyk wyktadowy: Polski Poziom studidw: |
Forma X stacjonarne Status zaje¢: X podstawowe X obowigzkowe Numer semestru: ...3........ X semestr zimowy
studiéw: [ niestacjonarne [ kierunkowe [J do wyboru [ semestr letni

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-B-15-032-20_19

Koordynator zajec:

Dr n. wet. Matgorzata Gieryriska

Prowadzacy zajecia:

dr Matlgorzata Gierynska, dr Karolina Gregorczyk-Zboroch, dr Justyna Struzik, dr Lidia Szulc-Dgbrowska

Jednostka realizujaca:

Katedra Nauk Przedklinicznych

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem nauczania immunologii na kierunku Biologia jest przedstawienie mechanizmdw obrony nieswoistej (wrodzonej) i
swoiste] (nabytej), ich wzajemnych zaleznosci i mechanizméw regulatorowych w zdrowiu i chorobie. Znajomos¢ zagadnien
zwigzanych z odpornoscig organizmu stanowi wazne uzupetnienie wiedzy dotyczacej fizjologii zwierzat.

W zatozeniach nauczania Immunologii zawiera sie ukazanie udziatu mechanizmdw i proceséw obrony wrodzonej i nabytej
w odpornosci przeciwzakaznej, przeciwnowotworowej i w transplantologii; przedstawienie sposobdw oceny odpornosci
réznymi metodami oraz mozliwosci zastosowania tych metod w diagnostyce chordb zakaznych oraz nauczenie
podstawowych technik serologicznych i oceny wynikéw badan serologicznych, a takze metod izolacji i hodowli limfocytéw i
oceny aktywnosci tych komérek oraz sposobdw oceny odpornosci komaérkowej in vitro

Wyktady: w ciggu 15 godzin wyktadowych przedstawione zostang nastepujgce zagadnienia:

1 Wiadomosci podstawowe: odpornos¢ wrodzona i nabyta, cechy uktadu odpornosciowego ssakéw, charakterystyka
receptoréw rozpoznajacych czynniki zakazne — molekularne wzorce zwigzane z patogenami i ich rola w inicjacji odpowiedzi
immunologicznej; cytokiny i ich rola w koordynacji funkcji obronnych

2 Omoéwienie mechanizméw humoralnych i komdérkowych odpornosci wrodzonej (rola makrofagéw, granulocytéw,
komorek naturalnie cytotoksycznych, komérek dendrytycznych) zapalenie, fagocytoza, dopetniacz i inne czynniki humoralne
odpornosci nieswoistej

3 Indukcja odpowiedzi swoistej: rola komdrek prezentujgcych antygen (makrofagi, komérki dendrytyczne, limfocyty B),
mechanizmy prezentacji antygenu w kontekscie gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej klasy I i Il, oraz CD1; pojecie
antygenu i superantygenu, synapsy immunologiczne

4 Odpornoéé nabyta: powstawanie i dojrzewanie limfocytéw TER i TARA (T CD4" i T CD8"); rola tych populacji w indukcji i
mechanizmach efektorowych swoistej odpowiedzi immunologicznej; powstawanie i dojrzewanie limfocytow B jako
komorek efektorowych humoralnej odpowiedzi immunologicznej, rola receptora BCR, budowa i klasy immunoglobulin,
przeciwciata mono- i poliklonalne. Pierwotna i wtérna odpowiedz immunologiczna, pamie¢ immunologiczna

5 OdpowiedzZ immunologiczna pierwotna i wtérna. Pamie¢ immunologiczna. Mechanizmy humoralne i komérkowe
odpowiedzi ogdlnej i miejscowej: btony sluzowe i skéra

6 Odpornosc przeciwzakazna. Uodpornianie czynne; rodzaje szczepionek. Odpornosé bierna naturalna i sztuczna (surowice
odpornosciowe).

7 Powstawanie centralnej i obwodowej tolerancji immunologicznej, jej znaczenie; mechanizmy aktywnej supresji
odpowiedzi na wtasne antygeny gospodarza (komorki regulatorowe). Przyczyny i skutki pierwotnych i wtérnych
niedoboréw odpornosci.

8 Nadzér immunologiczny. Odpornos¢ przeciwnowotworowa. Immunologia transplantacyjna. (1 godzina).

Cwiczenia laboratoryjne: w ciggu 15 godzin (5 tematéw po 3 godziny), przedstawione zostang nastepujace

zagadnienia:

1 - podstawy serologii; cel wykonywania badarn serologicznych, przygotowanie surowicy do badania, jakosciowe

i ilosciowe préby serologiczne; wykonanie aglutynacji jakosciowej i oznaczenie miana surowicy

w aglutynacji ilosciowej

2 — odczyny precypitacji, immunodyfuzji biernej, immunoelektroforezy, badania jakosciowe i ilosciowe; wykonanie proby
immunodyfuzji biernej jakosciowe;j

3 — odczyny neutralizacji, rola uktadéw wskaznikowych w prébach serologicznych, wykonanie préby ASO (miano
ASO),zasada i cel wykonania odczynu wigzania dopetniacza (miano OWD); sposoby oceny i analiza wynikéw badan
serologicznych w diagnostyce chordb zakaznych i ocenie odpornosci poszczepiennej

4 — przeciwciata monoklonalne, techniki z uzyciem znakowanych przeciwciat; wykrywanie komplekséw immunologicznych
metodga bezposrednig i posrednia; metody jakosciowe i ilosciowe immunofluorescenc;ji (IF), techniki immunoenzymatyczne
(ELISA, IP, Western blot), immunohistochemii (metoda immunoperoksydazowa, IP), techniki radioimmunologiczne

5 — sposoby ilosciowej i jakosciowej oceny komérek uktadu immunologicznego; fenotypowanie komorek sledziony myszy
(limfocyty T, B, makrofagi, komorki dendrytyczne), zasada cytometrii przeptywowej, magnetyczny sorter komdrkowy,
wykrywanie cytokin i ustalanie profilu cytokinowego limfocytéw (metoda biologiczna, ELISA, ELISPOT, RT-PCR), odczyn
proliferacji, odczyn cytotoksyczny.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W -—wyktad (7 tygodni x 2h, 1 tydzien x 1h); liczba godzin 15;
b)  LC—¢wiczenia laboratoryjne (5 tygodni x 3h); liczba godzin .15




Metody dydaktyczne:

Wyktady,

prezentacje multimedialne,

konsultacje,

wykonywanie oznaczeri/badan

laboratoryjnych przy pomocy

podstawowych technik serologicznych, analiza i interpretacja wynikéw przeprowadzonych oznaczen

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Uczestniczenie w zajeciach kursu Immunologia wymaga znajomosci nastepujgcych przedmiotéw: immunologia (kurs
wyktadowy), biochemia, histologia z embriologia, anatomia i fizjologia zwierzat oraz mikrobiologia (zgodnie z programem

studiow)

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1- powigzanie pomiedzy wybranymi
dyscyplinami w ramach obszaréw nauk
przyrodniczych

W2 — wybrane zagadnienia z zakresu
technik biotechnologii
wykorzystywanych w badaniach
przyrodniczych i Srodowiskowych

W3 — podstawowe mechanizmy z
zakresu wybranych choréb roslin,
zwierzat i cztowieka oraz metod

Umiejetnosci:

U1- przeprowadzi¢, pod kierunkiem
opiekuna naukowego, proste proste
eksperymenty biologiczne stosujac
podstawowe techniki i narzedzia badawcz
U2 - przeprowadzac obserwacje oraz
wykonywac w terenie i/lub laboratorium

podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne i

biologiczne
U3 - analizowac uzyskane wyniki i

Kompetencje:

K1 - wykorzystania wiedzy i
umiejetnosci, krytycznie je
oceniajac, do rozwigzywaniu
probleméw poznawczych

i praktycznych z zakresu biologii

K2 - zasiegania opinii ekspertow, w
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K3 - profesjonalnego wykonywania
zadan w pracy zawodowej,
przestrzegania zasad BHP i etyki

diagnostyki wyciggac z nich wnioski
) ' zawodowej oraz dbatosci o dorobek

i tradycje zawodowe

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

W02, W05, U01, U03, U04 — sprawdzian pisemny opisowy

W03, W05, U03, U04 — sprawdzian pisemny opisowy

Oceny ze sprawdzianéw opisowych wchodza w sktad oceny koricowej przedmiotu Immunologia

- Dwa kolokwia czastkowe o charakterze opisowym przeprowadzane na zajeciach ¢wiczeniowych

- Kazde kolokwium sktada sie z 6 pytan, z ktérych mozna uzyskaé maksymalnie 12 punktéw (maksymalnie 2 punkty za
odpowiedz). Egzamin koricowy o charakterze opisowym. Na egzamin sktada sie 8 pytan, z ktérych mozna uzyskaé
maksymalnie 16 punktéw (maksymalnie 2 punkty za odpowiedz).

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Okresowe sprawdziany pisemne podczas zaje¢ z przedmiotu Immunologia (2 sprawdziany o charakterze opisowym), ktérych
zaliczenie warunkuje dopuszczenie do egzaminu koricowego, przechowywane i udostepniane w miare potrzeby, praca
egzaminacyjna wraz z oceng przechowywana i udostepniana w miare potrzeby, imienne karty oceny studenta

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Do egzaminu koricowego moga przystgpi¢ tylko ci studenci, ktérzy uczestniczyli w zajeciach i uzyskali ocene pozytywng
(ocena przynajmniej 3,0) z dwdch czgstkowych sprawdzianéw pisemnych.

Ocena konicowa przedmiotu Immunologia to wypadkowa S$redniej ocen pozytywnych czastkowych sprawdzianéw
pisemnych (50%) oraz oceny z egzaminu pisemnego (50%).

Miejsce realizacji zajec:

Przedmiot jest realizowany w salach dydaktycznych Katedry Nauk Przedklinicznych

Literatura podstawowa”;

Lektura uzupetniajaca;

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Immunologia pod redakcja: Gotab, Jakdbisiak, Lasek | Stoktosa, PWN, Warszawa, wydania z lat 2007, 2012, 2017
2. Janeway’s Immunobiology 7%, 8", 9" Edition, pod redakcja: Murphy K, Garland Science (2008, 2011, 2016)

3 Veterinary Immunology. An introduction, Tizard lan 8™, 9" Edition, Saunders Elsevier (2009, 2013).

5. Immunologia, 12" Edition, pod redakcja: Delves, Martin, Burton, Roitt, Wiley Blackwell, 2011

1. Immunocytochemia pod redakcja: Zabel, PWN, Warszawa 1999

UWAGI

inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzamin), liczba godzin: 4

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zajec¢ 60 h
efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1.0 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia: ’

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:

kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektéw dla programu Oddziatywanie
studiow dla kierunku zajec na efekt
kierunkowy*)
w1 Student zna pojecia i definicje z zakresu immunologia ogdlna; K_W02
w2 Student zna i opisuje mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej, | K_WO02, K_WO05 1,2
zna sposoby wzbudzenia i oceny odpowiedzi immunologicznej
w3 Student opisuje i wyjasnia procesy metaboliczne na poziomie K_wWo02 2
molekularnym i komérkowym
U1 Student potrafi przygotowac krew do badan serologicznych i umie K_U01, K_U03 1,2
samodzielnie wykona¢ badanie ilosciowe i jakosciowe metodg
aglutynacji, immunodyfuzji biernej i neutralizacji, zna techniki z
uzyciem przeciwciat znakowanych zna zasady fenotypowania
komaérek
u2 Student potrafi wykonaé prostg prébe serologiczng i K_U01, K_U4 1,1
interpretowac wyniki
u3 Student rozumie potrzebe stosowania technik diagnostycznych w K_U05 2
oparciu o0 najnowsze osiggniecia naukowe
K1 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01, K_K03 2,2
K2 Student rozumie potrzebe profesjonalnego wykonywania zadan i K_KO5 2
przestrzegania zasad BHP




