Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programdw studidw pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiéw magisterskich rozpoczynajqcych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zajeé: Enzymologia EcTs ? 4
Nazwazaje¢ w j. angielskim: Enzymology
Zajecia dla kierunku studiéw: Biologia

Jezyk wyktadowy: polski Poziom studiéw: 1

Fo.r,ma stacjonarne
studidw:

Status zaje¢: x podstawowe Numer semestru: 5...........

Okierunkowe

x obowigzkowe
[ do wyboru

X semestr zimowy
Osemestr letni

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-B-1S-052-40_19

Koordynator zajec:

dr hab. Jolanta Maria Dzik

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Biochemii

Jednostka realizujaca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Biochemii

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem nauczania jest wyjasnianie mechanizmow reakcji enzymatycznych, zapoznanie studentéw z metodami oczyszczania
enzymow i pomiaru ich aktywnosci. Zaznajomienie studentéw ze zjawiskami inhibicji enzymatycznej i sposobami ich
okreslania.

Nauczanie ma wskaza¢, jak znajomos¢ zasad kinetyki enzymatycznej i regulacji aktywnosci enzymdéw mozna zastosowac w
laboratorium niekoniecznie enzymologicznym.

Wyktady 1. Metody badania enzymow: fizykochemiczne i postugujgce sie technikami biologii molekularnej. 2. Wigzania
chemiczne, orbitale atomowe i molekularne, hybrydyzacja orbitali, rezonans. 3. Termodynamika reakcji chemicznych,
energia aktywacji, reakcje niespontaniczne, stan przejsciowy reakcji. 4. Strukturalne sktadniki enzyméw, wigzanie
peptydowe i jego struktura rezonansowa, struktury biatek. 5. Mechanizmy chemiczne w katalizie enzymatycznej, centrum
aktywne enzymu, modele oddziatywania enzymu z substratem, typy reakcji katalizowanych przez enzymy. Koenzymy. 6.
Mechanizmy reakcji enzymatycznych: kataliza kwasowo-zasadowa, kataliza nukleofilowa, kataliza elektrofilowa. Przyczyny
specyficznosci substratowej na przyktadzie proteaz. 7. Kinetyka reakcji chemicznej, rzedowos$¢ reakcji. Kinetyka stanu
stacjonarnego reakcji enzymatycznej. Stata Michaelisa, transformacje réwnania Michaelisa-Menten. 8. Odwracalne i
nieodwracalne hamowanie enzymow. Stata inhibicji. Wyznaczanie ICso. Inhibitory oparte na mechanizmie reakgji. 9.
Reakcje enzymow z wieloma substratami. Jak bada¢ kinetyke takich reakcji? 10. Wyznaczanie energii aktywacji reakcji
enzymatycznej. Czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji enzymatycznej (pH, temperatura, stezenie substratu, stezenie
enzymu). Utrata liniowosci w pomiarze aktywnosci enzymu. Stabilno$¢ enzymdw. 11. Metody pomiaru aktywnosci
enzymow, btedy pomiarowe popetniane w spektroskopii. Metody izotopowe. 12. Oczyszczanie biatek - wysalanie, dializa,
metody chromatograficzne, elektroforeza i wyznaczanie masy czasteczkowej, ogniskowanie izoelektryczne i elektroforeza
dwukierunkowa. Protokét oczyszczania enzymu. 13. Modele oddziatywan kooperatywnych, efektory allosteryczne i
mechanizm ich dziatania 14. Inhibitory enzymow jako leki.

Cwiczenia: 1. Ekstrakcja enzymow (inwertaza z komoérek drozdzy). Badanie specyficznosci substratowej na przykfadzie
inwertazy. 2. Izolacja i frakcjonowanie dehydrogenazy glutaminianowej, pomiar aktywnosci oxydoreduktaz. 3.
Zastosowanie elektroforezy (SDS PAGE) do kontroli stopnia oczyszczania enzymdéw i wyznaczania masy czasteczkowej
biatek. 4. Inhibicja enzymatyczna, graficzne wyznaczanie typu inhibicji i Statej inhibicji dla inwertazy. 5. Unieruchamianie
enzymow (nosnik-chitozan) jako przyktad technologicznego zastosowania, okreslenie wydajnosci unieruchomienia enzymu
(glukoamylaza) i pomiar jego aktywnosci 6. Chromatografia jonowymienna na przyktadzie zwigzkdw zawierajacych grupy
fosforanowe.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  wyktad......ccoeeveiceneuennnnnns; liczba godzin 15....... ;

b)  ¢wiczenia laboratoryjne... ...... ; liczba godzin 30......;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, do$wiadczenie/eksperyment, studium przypadku

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

przebyte kursy chemii i biochemii (¢wiczenia i wyktady)
umiejetnosci pracy laboratoryjnej zdobyte na ¢wiczeniach z biochemii.

Efekty uczenia sie:

U1 Zna uwarunkowania aparaturowe

W1, Student zna podstawy chemiczne,
fizyczne, molekularne i termodynamiczne
dziatania enzymoéw i ich inhibitoréw

W2 Wie, jak oczyszcza¢ enzymy i mierzyé
ich aktywnos¢

pracy z enzymami i umie wykonywac
K1 Jest gotéow do pracy zgodnie z

obliczenia biochemiczne zasadami BHP .

U2 Umie bada¢ kinetyke i inhibicje
reakcji enzymatycznej.




W1, W2 - egzamin pisemny
Sposob weryfikacji efektéow uczenia | U1, U2 sprawdzian pisemny na zajeciach laboratoryjnych;

S& U1, K1 - ocena wykonanych ¢wiczen, U2- pisemne sprawozdania z wykonanych éwiczen;

imienne karty oceny studenta, w ktérych zapisywane sg wyniki z pisemnego sprawdzianu, oceny za doktadnos¢ i
poprawnos¢ wykonanego eksperymentu oraz oceny za przygotowanie sprawozdania z odbytego ¢wiczenia; tresé pytan
egzaminacyjnych z oceng; tres¢ pytan sprawdzianéw z oceng

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

- ocena eksperymentu wykonywanego w trakcie ¢wiczen — 15%
Elementy i wagi majace wptyw - sporzadzanie pisemnych sprawozdan z ¢wiczern — 5%
na oceng koricowg: - kolokwium (sprawdzian) na ¢wiczeniach — 30%

- egzamin pisemny z materiatu wyktadowego — 50%

Miejsce realizacji zajec: sala wyktadowa, sala ¢wiczen

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Elementy Enzymologii PWN red. Jerzy Witwicki i Wojciech Ardelt

2. Cwiczenia z enzymologii i technik biochemicznych — SGGW
3. Lubert Stryer — Biochemia PWN,
4. Przewodnik do éwiczer z biochemii SGGW 2011

UWAGI
inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, egzamin), liczba godzin: 5

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢
efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS: 100k
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia: LB ECTS
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektéw dla Oddziatywanie zajec na efekt
programu studiéw dla kierunku kierunkowy*)

Wiedza -W1 Student zna podstawy chemiczne, fizyczne, molekularne i K_wo1, 1

termodynamiczne dziatania enzymow i ich inhibitoréw.

Wiedza - W2. Wie, jak oczyszczac enzymy i mierzy¢ ich aktywnos¢. K_wo3 1

Umiejetnosci —U1 Zna uwarunkowania aparaturowe pracy z enzymami i umie K_U01, K_U04 1,1
wykonywac obliczenia biochemiczne

Umiejetnosci —U2 Umie badac¢ kinetyke i inhibicje reakcji enzymatycznej.

Kompetencje —K1 Jest gotow do pracy zgodnie z zasadami BHP K_K05 1

*)3 —zaawansowany i szczegétowy, W PRZYPADKU GDY CAtY EFEKT UCZENIA SIE DLA KIERUNKU JEST REALIZOWANY NA DANYM PRZEDMIOCIE — W
PRAKTYCE: TRUDNE DO WYKONANIA ZE WZGLEDU NA BARDZO OGOLNY ZAPIS EFEKTOW DLA KIERUNKU
2 —znaczacy,

1 - podstawowy



