Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programdw studidw pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiéw magisterskich rozpoczynajqcych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zajec:

Biologia molekularna ECTS 6

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

Molecular biology

Zajecia dla kierunku studiow:

Biologia

Jezyk wyktadowy:

Poziom studidw:

Forma [ stacjonarne
studiow: [ niestacjonarne

podstawowe Numer semestru: 4

[ kierunkowe

obowigzkowe
[ do wyboru

[ semestr zimowy
[Xl semestr letni

Status zajec:

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-B-1S-04L-30_19

Koordynator zajec:

Dr inz. Agnieszka Grabowska

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Biochemii

Jednostka realizujaca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Biochemii

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Przekazanie wiedzy zwigzanej z procesami zwigzanymi z powielaniem, zmiennoscig oraz ekspresjg materiatu genetycznego.
Zapoznanie studentdw z podstawowymi technikami biologii molekularnej oraz inzynierii genetyczne;j.

Tematyka wyktadéw: Rys historyczny biologii molekularnej. Budowa i wtasciwosci kwaséw nukleinowych. Kodujgce (mRNA)
i niekodujace RNA (ncRNA) — definicja, podziat, poréwnania, przyktady. Genomika strukturalna i poréwnawcza.
Sekwencjonowanie genomoéw. Mikromacierze DNA. Powielanie materiatu genetycznego. Mechanizm syntezy nici wiodacej i
opdznionej, replikacja telomeréw. Zmiennos¢ materiatu genetycznego. Mutageneza i naprawy DNA. Ekspresja gendw.
Budowa promotoréw bakteryjnych. Budowa polimerazy RNA. Rola podjednostki sigma w inicjacji transkrypcji. Mechanizm
transkrypcji genéw prokariotycznych. Terminacja rho-zalezna i rho-niezalezna. Remodelowanie chromatyny. Macierz
jadrowa. Eukariotyczne polimerazy RNA oraz ich specyficzne promotory. Budowa i rola czynnikéw transkrypcyjnych. Ogélne
czynniki transkrypcyjne. Sekwencje wzmacniajace i wyciszajgce. Transkrypcja genéw eukariotycznych. Terminacja
transkrypcji a poliadenylacja. Dojrzewanie pierwotnych transkryptéw. Transkryptomika, metody analizy transkryptomu: m
in. mikromacierze, EST, sekwencjonowanie transkryptomdéw. Mechanizm biosyntezy biatka. Modyfikacje potranslacyjne
biatek. Degradacja biatek, jako sposdb regulacji ekspresji. Proteomika, metody analizy proteomu. Ztozono$¢ metabolomu.
Metabolomika — jakosciowa i iloSciowa analiza metabolitéw wytwarzanych przez organizm. Podstawowe metody
metabolomiki m. in.: chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GS-MS), jadrowy rezonans magnetyczny (NMR),
wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

Tematyka cwiczen: Izolacja DNA genomowego z tkanki roslinnej. Izolacja catkowitego RNA z materiatu roslinnego.
Endonukleazy restrykcyjne i enzymy stuzace do modyfikacji DNA. Mapowanie restrykcyjne. taricuchowa reakcja polimerazy
(PCR). Elektroforeza kwaséw nukleinowych w zelach agarozowych. Elucja DNA z zelu agarozowego. Ligacja
zamplifikowanego fragmentu DNA z wektorem plazmidowym. Przygotowanie komdrek kompetentnych i transformacja
bakterii E.coli. 1zolacja plazmidowego DNA z komorek bakterii metoda lizy alkalicznej. Izolacja DNA fagowego. Znakowanie
nieradioaktywne sondy molekularnej, hybrydyzacja kwaséw nukleinowych, detekcja sygnatu po hybrydyzacji metoda
kolorymetryczna. Analiza Western blot. Cwiczenia w pracowni komputerowej obejmujace: projektowanie oligonukleotydéw
niezmodyfikowanych i zdegenrowanych do taricuchowej reakcji polimerazy, analiza chromarograméw otrzymanych po
sekwencjonowaniu, sktadanie kontigéw, wyszukiwanie podobnych sekwencji w bazach danych, poréwnywanie wielu
sekwencji, podstawy filogenetyki,

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W — wyktad, liczba godzin 30
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 45

Metody dydaktyczne:

Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze o budowie kwaséw nukleinowych, o procesach zachodzacych z udziatem
tych zwigzkdéw. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ pracy w laboratorium biochemicznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Umiejetnosci: Kompetencje:
W1 - ma wiedze w zakresie budowy i | Ul - potrafi wykonac i przeanalizowaé¢ | K1 — gotéw jest do rozwigzywania
wtasciwosci kwaséw nukleinowych; procedury zwigzane z wykorzystaniem | probleméw poznawczych i

W2 - zna i rozumie procesy zachodzace z
udziatem kwaséw nukleinowych.

kwasow nukleinowych pod kierunkiem
opiekuna naukowego;

U2 - posiada umiejetnosé interpretacji
uzyskanych danych empirycznych,
formutowania wnioskéw oraz potrafi
przygotowaé pisemne opracowanie
otrzymanych wynikéw

U3 - potrafi pracowa¢ w grupie
podczas wykonywania doswiadczen.

praktycznych z zakresu biologii.




Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

W1, U1, — dwudziestominutowy sprawdzian na kazdym ¢wiczeniu

W1, W2 - dwugodzinny egzamin pisemny

U1, U3, K1- ocena doswiadczerh wykonywanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych

U2, U2, K1 — sporzadzanie pisemnych sprawozdan, w ramach pracy wtasnej studenta, z eksperymentéw realizowanych w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

- karta ocen czastkowych w formie elektronicznej,
- prace pisemne przeprowadzone na kazdych ¢wiczeniach z trescig pytan i uzyskanymi wynikami;
- prace egzaminacyjne z trescig pytan egzaminacyjnych oraz z wystawiong ocena.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

- ocena eksperymentu wykonywanego w trakcie ¢wiczen — 10%

- sporzadzanie pisemnych sprawozdan z ¢wiczen — 10%

- kolokwium (sprawdzian) na éwiczeniach — 30%

- egzamin pisemny z materiatu wyktadowego — 50%

W celu zaliczenia przedmiotu student musi uzyskaé, co najmniej 51% punktéw z kazdego ocenianego elementu.

Miejsce realizacji zajec:

wyktad w sali wyktadowej, ¢wiczenia w laboratorium i w sali komputerowe;j

uewN

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Genomy. T.A Brown, PWN, wyd Il, 2009;
Genetyka molekularna. P. Weglenski, PWN, 2008;
Biochemia. L Stryer, PWN wyd. V, 2018;
Podstawy biologii molekularnej. L.A. Allison, WUW, 2009;
Krétkie wyktady, biologia molekularna. Praca zbiorowa, PWN, 2012
6 materiaty dostarczone przez prowadzgcego

UWAGI

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zajec¢
150h
efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
3 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektow uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektéw dla programu Oddziatywanie
studidw dla kierunku zajec na efekt

kierunkowy*)

Wiedza - W1 ma wiedze w zakresie budowy i wtasciwosci kwaséw nukleinowych | K_WO07 2

Wiedza -W2 zna i rozumie procesy zachodzace z udziatem kwaséw K_wWo07 2
nukleinowych

Umiejetnosci — U1 potrafi wykonac i przeanalizowa¢ procedury zwigzane z K_U01 2
wykorzystaniem kwaséw nukleinowych pod kierunkiem opiekuna
naukowego

Umiejetnosci — U2 posiada umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych danych K_Uo4 2

empirycznych, formutowania wnioskdw oraz potrafi przygotowaé
pisemne opracowanie otrzymanych wynikéw

Umiejetnosci — U3 potrafi pracowa¢ w grupie podczas wykonywania do$wiadczen K_U12 2

Kompetencje — K1 gotow jest do rozwigzywania problemdéw poznawczych i K_KO01 2
praktycznych z zakresu biologii

*)
3 —zaawansowany i szczeg6towy,
2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




