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Koordynator zajec:

Prof. dr hab. Krzysztof Dotowy

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Katedry Fizyki

Jednostka realizujaca:

Katedra Fizyki

Jednostka zlecajgca:

Woydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel:

Poznanie podstawowych praw fizyki i metod biofizycznych pozwalajagcym na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotédw przyrodniczych i
inzynieryjno-technicznych realizowanych podczas studiow.

Wyktad:

Analiza wymiarowa, dyfuzja i prawa statystyczne, wptyw temperatury, ci$nienia i stezenia tlenu na zywy organizm,
potencjat membranowy, transport przez btone, produkcja ATP, impulsy nerwowe, odbidr i przetwarzanie bodzcow przez
organizm, mikroskopia $wietlna, kontrastowo-fazowa, Nomarskiego, mikroskopia elektronowa, badanie ksztattéw molekut,
radioizotopy. Elementy teorii wiedzy, zaleznosci przyczynowo-skutkowe a koincydencje, prawa statystyczne, typowe btedy
poznawcze.

Cwiczenia:

Tematyka ¢wiczen pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem, ktéry stanowi wstep teoretyczny oraz czasami
doswiadczalny (na wybranych wyktadach sg prezentowane doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadéw z zaplecza Katedry
Fizyki, Zaktadu Biofizyki). Na ¢wiczeniach studenci referujg wybrane tematy oraz rozwigzuja zadania/zagadnienia
problemowe, graficzne oraz obliczeniowe majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie podstaw
biofizyki oraz wykorzystanie umiejetnosci dla zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w otaczajacym
Srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Woyktad: liczba godzin 15 h
b)  ¢wiczenia seminaryjne: liczba godzin 15 h

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacje multimedialne, pokazy, symulacje, analiza i interpretacja prezentowanych doswiadczen.
Cwiczenia seminaryjne: zadania problemowe, konsultacje, dyskusja.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z przedmiotu: fizyka.
Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu szkoty ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W1 - zna prawa biofizyki, ktére stanowig
podstawe dla zrozumienia funkcjonowania
organizmow rosélinnych i zwierzecych

W2 - zna fizyczne metody badania komoérek
i organizmow

W3 - zna prawa statystyczne zwigzane z
pomiarami wielkosci fizycznych w
organizmach

W4 - rozumie potrzebe pogtebiania swojej
wiedzy z zakresu nauk interdyscyplinarnych

Umiejetnosci:

U1 - potrafi rozwigzywac najprostsze
zadania biofizyczne, konieczne dla
ilosciowego okreslenia efektéw zjawisk
i proceséow

U2 - potrafi opracowywac wyniki
pomiardéw i oszacowac ich
niedoktadnos¢ oraz korzystajgc z
réznorodnych zrédet umie krytycznie
je ocenic

Kompetencje:

K1 - jest gotéw do krytycznego
wykorzystania wiedzy i umiejetnosci
z zakresu biofizyki

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

W1, W2, W3, W4, U1 — zaliczenie testowe
W1, W3, U1, U2, K1 — referaty oraz zadania na ¢wiczeniach

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Karta pytan zaliczeniowych z oceng, imienne karty oceny pracy studenta na zajeciach éwiczeniowych




Elementy i wagi majace wptyw referaty oraz zadania na ¢wiczeniach - 50%
na ocene koricowa: zaliczenie testowe - 50%

Miejsce realizacji zajec: Aula i sale dydaktyczne Katedry Fizyki

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. K. Dotowy ,Biofizyka” Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2005

2. St. Miekisz, A. Hendrich ,,Wybrane zagadnienia z biofizyki”. Volumed, Wroctaw, 1998
3.  Zofia Joiwiak, Grzegorz Bartosz ,,Biofizyka - Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami” Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
4.  St. Przestalski , Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2009
5.  Wybrane publikacje naukowe zawarte w serwisie PubMed
6.  eFizyka — materiat eLearningowy dostepny ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://http://wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/)
7.  Fizyka wokot nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

UWAGI

Podczas wyktadow wykorzystywane s3 zestawy doswiadczalne/pokazowe Katedry Fizyki SGGW.

Przyktadowe zestawy: zlewka wody plus olej; klosz prézniowy, swieczka w $srodku, pompa prdzniowa; holder plus naczynka (BLM); wyciagniete pipety szklane;
elektrody; dwie kule (mata i duza) plus blacha; probéwki wiréwkowe/wiréwka; zlewka z zabarwiong ciecza; bariki mydlane; naczynia kapilarne; menisk wypukty
(rtec) i wklesty (H20); Bernoulli — podcisnienie wypijanie wody; Bernoulli — mniejsze ci$nienie w przewezeniu; przeptyw laminarny oraz wokét przedmiotow;
przeptyw w rurze — parabola przeptywu; generator dzwieku/jeden gtosnik; oscyloskop plus mikrofon; duzy kamerton; zestaw Phywe; dwie strzatki, zlewka z woda.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiaggniecia zaktadanych dla zajec¢
59h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic¢ pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
1 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektow dla programu Oddziatywanie
studiow dla kierunku zajec na efekt

kierunkowy*)

Wiedza - W1 zna prawa biofizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia | K_WO01 2
funkcjonowania organizméw roslinnych i zwierzecych

Wiedza - W2 zna fizyczne metody badania komérek i organizméw K_W03, K_W05 2,1

Wiedza - W3 zna prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci | K_W06 2
fizycznych w organizmach

Wiedza - W4 rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy z zakresu nauk | K_WO02 2
interdyscyplinarnych

Umiejetnosci — Ul potrafi rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne | K_U02 1
dla ilosciowego okreslenia efektow zjawisk i procesow

Umiejetnosci — U2 potrafi opracowywaé wyniki pomiaréw i oszacowac ich | K_U04, K_U06 2,2

niedoktadnos$¢ oraz korzystajac z réznorodnych zrédet umie
krytycznie je ocenic¢

Kompetencje — K1 jest gotoéw do krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci K_K01 2
z zakresu biofizyki



http://http/wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/

